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[摘要] 　 在“互联网+”、《中国制造 2025》的大环境下,中药炮制装备迎来了良好的发展机遇,其发展水平得到了极大的提高。
新世纪 20 年,炮制装备逐渐向高效、节能环保、集成化及自动化方向发展,且更加注重中药饮片炮制联动生产线装备的建立与

应用。 基于自动化控制技术、在线检测技术及物联网技术的中药炮制装备在线检测系统、中药炮制计算机信息化管理系统是

中药饮片炮制装备的主流发展趋势。 中药炮制装备的标准化是炮制工艺参数标准化的前提,炮制装备及炮制工艺参数标准

化体系的建立是促进中药饮片现代化发展的关键。 该文聚焦中药炮制装备,综述新世纪 20 年中药炮制装备的研究概况,并提

出其未来发展趋势,以期对中药炮制装备的技术创新与发展提供参考。
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[Abstract]　 Against
 

the
 

backdrop
 

of
 

" Internet+"
 

and
 

Made
 

in
 

China
 

2025,
 

Chinese
 

medicinal
 

processing
 

equipment
 

embraces
 

vari-
ous

 

opportunities
 

and
 

develops
 

to
 

an
 

unprecedented
 

level.
 

In
 

the
 

20
 

years
 

of
 

the
 

new
 

century,
 

the
 

processing
 

equipment
 

has
 

gradually
 

developed
 

in
 

the
 

direction
 

of
 

high
 

efficiency,
 

energy
 

saving,
 

environmental
 

protection,
 

integration,
 

and
 

automation,
 

and
 

this
 

field
 

has
 

tended
 

to
 

highlight
 

the
 

establishment
 

and
 

application
 

of
 

the
 

linkage
 

production
 

line
 

for
 

the
 

processing
 

of
 

Chinese
 

medicinal
 

decoction
 

pieces.
 

Integrating
 

automation
 

control
 

technology,
 

online
 

detection
 

technique,
 

and
 

the
 

internet
 

of
 

things
 

technology,
 

the
 

online
 

detec-
tion

 

system
 

of
 

Chinese
 

medicinal
 

processing
 

equipment
 

and
 

the
 

computer
 

information
 

management
 

system
 

of
 

Chinese
 

medicinal
 

proces-
sing

 

are
 

the
 

mainstream
 

development
 

trends
 

of
 

Chinese
 

medicinal
 

processing
 

equipment.
 

Standard
 

Chinese
 

medicine
 

processing
 

equip-
ment

 

is
 

the
 

prerequisite
 

for
 

the
 

standardization
 

of
 

processing
 

parameters.
 

A
 

standard
 

system
 

for
 

processing
 

equipment
 

and
 

processing
 

parameters
 

is
 

the
 

key
 

to
 

the
 

modernization
 

of
 

Chinese
 

medicinal
 

decoction
 

pieces.
 

This
 

paper
 

summarized
 

the
 

research
 

and
 

application
 

of
 

Chinese
 

medicinal
 

processing
 

equipment
 

in
 

the
 

20
 

years
 

of
 

the
 

21st
 

century
 

and
 

predicted
 

the
 

development
 

trend,
 

which
 

is
 

expected
 

to
 

serve
 

as
 

a
 

reference
 

for
 

the
 

technological
 

innovation
 

and
 

development
 

of
 

the
 

processing
 

equipment.
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炮制是中药饮片形成的关键环节,而炮制装备不仅是中

药制药装备领域的一种独特装备,更是现代中药产业链中的

重要组成部分,在整个中药产业的发展中具有重要的支撑作

用,其发展水平直接影响中药产业的发展。 炮制装备是将中
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药材加工为饮片的中药制药专用工具。 由于中药炮制属于

传统学科,原始的炮制多采用简单的手工生产方式,所使用

的工具也较为简单,如药舂、研钵、研槽等。 1949 年以后中药

炮制工具逐渐向机械装备发展,并逐步在净制、切制、炮炙及

干燥等环节形成体系,初步形成了机械代替手工的炮制格

局。 20 世纪 70 年代,我国分别在河南周口、上海、天津、吉林

长春投资建立起 4 家中药饮片机械厂,标志着我国中药炮制

装备逐渐步入专业化、规模化的发展阶段。 “十五”
 

以来,中
药饮片炮制生产装备的研发受到相关部门和机械自动化设

计生产部门的关注,国家把炮制机械与中药饮片工艺规范化

研究同等立项,从政策导向和研究经费上为炮制机械的研发

提供支撑。 本文聚焦中药炮制装备,系统综述新世纪 20 年

中药炮制装备的研究概况,并在此基础上提出中药炮制装备

的未来发展趋势,以期为中药炮制装备的技术创新与发展提

供参考。
1　 新世纪 20 年全国中药炮制装备整体态势分析

“十五”以来,中药炮制装备迎来了良好的发展时机,并
在 2006 年郑州制药机械展销会上,第一次出现“饮片机械设

备展馆”。 另外,在国家一系列促进中医药事业发展政策的

支持下,涌现了一批中药炮制装备制造企业,为炮制装备的

发展增添了新生力量。 各中药炮制装备制造企业及炮制装

备研发人员根据中药炮制的特点,将多学科进行联合,大力

开展了炮制装备的相关研发工作,并增强了专利保护意识。
从专利视角分析中药炮制装备的发展态势,发现自 2001 年,
中药炮制装备的发展进入技术缓慢发展期,年度申请的炮制

装备相关的专利数较 2000 年以前增长缓慢;自 2012 年,中
药领域相关政策的发布,极大地激励了中药炮制装备研究人

员的积极性,中药炮制装备的发展进入快速增长期,并于

2017 年炮制装备的专利申请数达到峰值 1
 

143 件[1] 。 顺应

我国大力发展中医药的政策导向,中药饮片生产企业及炮制

装备研发企业牢牢把握中药炮制装备发展良机,不断在中药

炮制装备领域进行技术创新,将中药炮制装备向绿色化及自

动化方向发展,在新世纪 20 年里切实提升了我国中药炮制

装备水平。 目前炮制装备已经基本摆脱传统中药饮片生产

中“加工作坊”的老印象,初步建立了包含洗药机、筛药机、切
药机、炒药机、煮药锅等在内的净制、切制及炮炙装备体系,
并逐渐向建立符合饮片生产特点的中药饮片炮制装备生产

线转变,向实现集成化及自动化方向发展[2] ,见图 1。

图 1　 中药炮制装备发展概况

Fig. 1　 Development
 

of
 

Chinese
 

medicinal
 

processing
 

equipment

2　 中药炮制装备的时空演变

2. 1　 中药炮制装备简介 　 以中药饮片炮制工艺流程为主

线,将中药炮制装备分为净制、切制和炮炙三大类。 净制装

备指去除中药材混杂的杂质、分离及清除非药用部位的装

备,包括洗药机、清洗机、风选机、筛选机、磁选机、挑选输送

机及去核机等。 切制装备指根据炮炙及制剂需求将中药材

切制成不同片、段、丝、块的装备,如往复式切药机、剁刀式切

药机、旋转式切药机及万能高速截断机等。 部分中药材质地

坚硬,在切制前需进行软化处理,故切制中往往会涉及润药

机等软化装备,较常用的润药机为真空气相置换式润药机。

炮炙装备是最具有中医药特色的制药装备,涉及炒、炙、煅、

蒸、煮、炖、煨、制炭、制霜等工艺,常用的炮炙装备包括燃油

式炒药机、电热式炒药机、燃气炒药机、高温煅药机、电热煅

药炉、可倾式蒸煮锅、电汽两用蒸煮箱、蒸药箱等。
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2. 2　 中药炮制装备的更新换代　 中药化学成分复杂,且炮

制中常会涉及酸、碱等化学物质,这就决定了炮制装备材质

的特殊性,即炮制装备的材质必须具备耐腐蚀、不吸附药物、
不与药物发生化学反应等特性。 故中药炮制装备研究中首

先对炮制装备的材质进行了改进和提高,将与中药材、中药

饮片直接接触的炮制装备由铸铁换成了不锈钢。 中药炮制

装备的材质更替是炮制装备更新换代的第一步,目前市场销

售的中药饮片装备已经基本采用不锈钢材质。 在中药炮制

装备开发过程中,除了材质上的改进,还逐渐注重环保、节能

及自动化控制[3] ,并在实现集成化、自动化方面取得了较为

显著的成果。
洗药机、润药机、炒药机及煅药机等中药炮制装备在基

本实现高效、节能、环保后,再次向集成化与自动化方向发

展,见图 2。 以炒制设备为例,炒药机根据热源及自动化程

度,其更新换代大体可分为 2 个阶段。 第一阶段为热源的变

更,传统燃煤式炒药机的热源较单一,不仅火候不易控制、锅
体保温性也较差,且炒制过程中易产生大量废气;而装备改

造后形成的燃油式炒药机、电热式炒药机及燃气式炒药机以

燃油、电热、燃气 3 种较为清洁的热源取代燃煤,使装备逐渐

具备高效、节能、环保等特点。 第二阶段为自动化程度的提

升,改造形成的自动控温燃油炒药机、自动控温燃气炒药机

及自动控温电热炒药机,见图 3,不仅可实现快速升温,而且

由于锅体内部安装了温度感测器,可进行锅内温度的实时、
连续、非接触式测量,初步实现数字化监控与管理。

图 2　 中药炮制装备的更新换代

Fig. 2　 Change
 

of
 

Chinese
 

medicinal
 

processing
 

equipment

2. 3　 中药饮片干燥装备特点各异、优势突出　 干燥是中药

饮片生产过程中不可缺少的重要工序之一[4] ,其目的是使中

药饮片中水分降低至规定含量,以延长贮存时间。 目前以热

风干燥为干燥方式的热风炉翻板式烘干机、热风循环烘干

箱、厢式干燥机、带式干燥机、洞道式干燥机等干燥装备已经

在众多饮片厂广泛应用。 随着干燥技术的现代化,除热风干

燥技术外,红外干燥、微波干燥、真空冷冻干燥、高压电场干

图 3　 自动控温燃油(燃气、电热)炒药机

Fig. 3 　 Automatic
 

temperature
 

control
 

fuel
 

oil
 

( gas,
 

electric)
 

stir-frying
 

machine

燥、气体射流冲击干燥、真空脉动干燥法等技术也在中药饮

片的干燥过程中逐步得到了应用[5] ,形成远红外辐射干燥

机、微波干燥机、真空冷冻干燥机、高压电场干燥机及气体射

流冲击干燥机等干燥装备。 各种类型的干燥装备特点各异,
适用范围也不同,可基本满足不同类型中药饮片干燥的需

求,见表 1。

表 1　 中药饮片干燥装备汇总表

Table
 

1 　 Drying
 

equipment
 

for
 

Chinese
 

medicinal
 

decoction
 

pieces
干燥装备 特点及适用范围 文献

烘干箱 　 以蒸汽、燃油或燃气为热源,热风炉为螺旋结
构,避免燃烧烟气污染;敞开式结构,进出物料
方便;具有风干功能,干燥速度快,易清洗残留
物料;适合小批量饮片干燥

[6]

　 真空带
式干燥机

　 可独立控制干燥介质数量、温度、湿度及尾气
循环量等参数;操作灵活、湿物料进料;干燥过
程完全密封,避免粉尘外泄;占地面积大、噪音
较大;适用于苛求色泽及湿度高的中药饮片

[7]

　 远红外
线辐射干
燥机

　 电能转变为远红外线辐射能;干燥速度快、杀
菌、杀虫及灭卵能力强;节约能源、造价低、便于
自动化生产;厚度超过 10

 

mm 时干燥效果不佳;
适合于含水量大、有效成分对热不稳定、易腐烂
变质或贵重中药饮片

[8]

　 微波干
燥机

　 热穿透力强、干燥速度快、加热均匀、热效率
高;产品质量好、保持原有色、香、味;适用于贵
重、含挥发性物质及芳香性成分的中药饮片

[9-10]

　 真空冷
冻干燥机

　 对化学成分最大保留;保持良好的外观形状、
色泽、气味等;运行成本高、干燥时间长、处理量
有限;适用于贵重及含极易氧化、高热敏性、挥
发性成分的中药饮片

[11]

　 高压电
场干燥机

　 具有常温干燥特性、干燥过程中伴有杀菌作
用;装备造价低、节约能耗;适用于多种种类、多
种类型的中药饮片

[12]

　 气体射
流冲击干
燥机

　 具有较高的对流换热系数和干燥速度;干燥
脱水的速度快、生产效率高、热敏性成分损失
小;干后物料水分均匀一致;适用于干燥不同形
状的中药饮片

[13]
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　 　 纵观近 20 年中药饮片干燥装备的发展,除了在干燥技

术方面进行改进外,逐渐向提高干燥效率、节能环保、自动化

方向转变[14] 。 在干燥装备设计中将实现装备自动化作为干

燥装备设计与改进的重点,通过增加自动进出料系统、集成

过滤及洗涤环节、整合电控及远程控制系统等逐渐提高干燥

效率及装备的自动化程度。 此外,耦合多种干燥装备的联合

干燥策略成为研究热点,目前发展并应用的联用干燥策略有

微波-真空冷冻干燥、微波-热风干燥法、微波-远红外干燥法

等。 研究结果提示联合干燥不仅可以提高干燥效率、降低干

燥成本,而且能达到保持中药外观、提升内在质量的干燥要

求[15] 。
3　 中药饮片炮制联动线装备

随着中药炮制装备的不断更新换代,近年来中药饮片生

产企业逐渐开始集成融合装备制造技术、自动化控制技术等

将各类中药炮制装备优化组合研制中药炮制联动线装

备[16] 。 净制、切制、干燥联动装备样机将净制装备、切制装

备与干燥装备组合,不仅改变了传统人工物料转运及单击操

作模式,而且可初步实现中药饮片的净制、切制及干燥全过

程的流水线生产,从而提高中药炮制效率,见图 4。
在炮制联动线净制机组中,中药材在上料机的输送下经

清洗、风选、筛选、磁选除去毛发、泥沙等杂物后,被输送并自

动均匀地分布于挑选机上进行人工挑选,以去除假劣药材及

　 　

图 4　 净制、切制、干燥联动装备样机

Fig. 4　 Prototype
 

of
 

cleaning,
 

cutting,
 

and
 

drying
 

linkage
 

equip-
ment

杂物,提高净制质量,见图 5。 该净制机组可极大地减轻劳动

强度,提高净制效率,广泛适用于根茎类、果实类、种子类等

来源的中药材。 经过净制但仍需切制的中药材,如根茎类、
草叶类、部分果实种子类等,将被输送至切制机组,经润药机

润制软化后,根据所需的饮片规格选用不同的切药机进行切

片、切段等。 切制后若需炮制则进入炮炙机组,炮炙机组包

含经炒制、煅制、蒸炖等现代化炮制机械装备,可满足需炒

制、煅制、蒸制、煮制等炮炙处理的药材。 干燥是中药炮制过

程中不可或缺的环节,贯穿中药炮制的各个阶段,中药饮片

干燥机组可解决不同类型及不同特性中药饮片的干燥问题,
同时几种不同干燥装备的联合应用也为提高中药干燥效率、
降低干燥成本、改善中药外观及提升中药质量提供了有效的

途径。

图 5　 中药饮片炮制联动线装备示意图

Fig. 5　 Schematic
 

diagram
 

of
 

the
 

linkage
 

line
 

equipment
 

for
 

the
 

processing
 

of
 

Chinese
 

medicinal
 

pieces

4　 不同类型中药饮片生产线

为进一步提升中药炮制效率、降低炮制成本,部分中药

饮片生产企业已经逐步根据药材来源及炮制需求分别建立

种子类饮片净制生产线、全草及皮叶类饮片切制生产线、根

及根茎类饮片炮制生产线等,见图 6。 各类生产线以特定的

炮制装备构成,专注于解决某一类或几类中药饮片在炮制过

程中的关键问题。 种子类中药在炮制中以净制为主,主要考

虑去除灰尘、泥土、皮屑、壳及不饱满的瘪子等,故种子类饮

片净制生产线主要由风选机、筛选机、挑选机、磁选机、去核

机等净制装备构成,辅以干燥机干燥药物,并配合输送机实
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现种子类药物的过程传输。 全草类、皮类、叶片类药物关键

的炮制环节是切制和干燥,故全草类、皮叶类饮片切制生产

线除净制装备风选机、筛选机、挑选机、磁选机、洗药机外,还
应包含切药机、带式干燥机等切制及干燥装备,并配合输送

机实现全草类、皮叶类药物的过程传输。

图 6　 不同类型中药饮片生产线

Fig. 6　 Production
 

lines
 

for
 

different
 

types
 

of
 

Chinese
 

medicinal
 

pieces

根类及长条状根茎类中药是炮制生产中比例最大、品种

最多且炮制较复杂的几类中药,切制几乎是每味根类及长条

状根茎类药物必需的炮制过程。 然而,由于其质地较为坚

硬,常规软化时间较长易造成有效成分流失,为减少有效成

分流失、提升根及根茎类药物质量,采用真空润药机对其进

行软化处理,运用气体的强力穿透性让水蒸汽置换药材内的

空气,使药材快速、均匀软化。 另外,炒制、蒸煮是根及根茎

类中药常用的炮炙方式,因而根及根茎类饮片炮制生产线包

括风选机、筛选机、挑选机、磁选机、洗药机等净制装备,真空

润药机、切药机等切制装备,炒药机、蒸煮箱等炮炙装备,及
干燥机及输送机等装备。
5　 中药饮片炮制装备发展趋势

5. 1　 中药炮制装备的自动化升级　 中药炮制装备对中药饮

片的现代化发展具有重要作用,虽然中药炮制装备不断进行

技术集成创新,并逐步向自动化方向发展,但目前中药炮制

装备的自动化水平依然有限,亟待进一步开展中药炮制装备

的自动化升级[17] 。 近年来,互联网技术、物联网技术、传感

器技术等高新技术不断发展,为中药炮制装备的自动化升级

奠定了坚实的基础。 针对中药炮制装备自动化水平低、设备

功能单一、缺乏现代信息技术和控制技术及过程监控等局限

性,互联网、物联网、大数据以及计算机技术的集成与协同应

用不仅有助于推进中药炮制装备改进,拔高中药炮制装备整

体水平,还可促进其信息化、自动化升级。 另外,在中药炮制

装备自动化升级中需密切结合中药自身特点,避免先进技术

的“嫁接”。
5. 2　 中药炮制装备在线检测系统　 中药炮制装备在线检测

系统可将炮制经验数字化表达,利于产业化条件下的炮制工

艺参数研究。 在传统中药炮制过程中,中药炮制程度及炮制

终点的判断主要根据气味、颜色及性状,而气味、颜色及性状

的描述较为主观、模糊,缺少客观依据,不利于饮片的质量控

制[18] 。 随着现代科学技术的进步,智能感官技术,如电子

鼻[19] 、电子舌[20] 、机器视觉技术[21] 、质构仪[22-23] 等可模拟人

的感官实现数字化表达。 非接触红外测温技术可实现动态

连续非接触式温度测量,监测炮制过程中的温度参数。 结合

智能感官技术及在线监测技术的中药炮制装备在线检测系

统,可将炮制经验进行数字化表达,实现中药炮制经验的客

观化,是规范炮制工艺参数的可行途径之一。
炮制装备在线检测系统的成功建立有利于解决中药饮

片企业实施 GMP 生产中的难题,并能满足规范化、规模化、
现代化的产业需求,是中药饮片标准化及现代化的标志。 近

红外光谱技术具有操作简便、分析快速、样品无损、多组分多

通道同时测定等特点[24] ,在中药饮片规范化生产和过程控

制中发挥了重要作用。 在现阶段我国在线检测技术相对缺

乏,中药炮制中仍采用在线光谱技术与离线色谱技术相结合

的质量检测模式,但是以化学计量学为基础,研发自动化在

线检测技术,建立中药炮制装备的在线检测系统依旧是中药

炮制产业化发展大趋势[25] 。
5. 3　 中药饮片炮制计算机信息化管理系统　 中药饮片炮制

计算机信息化管理系统由计算机总服务器、炮制装备、智能

控制器、显示屏、管理软件等组成[26] 。 该系统将自动化技

术、传感器技术及射频识别技术相结合,集成设计出自动化

可控模块,可在线控制炮制工艺参数,监控炮制工艺流程,并
最终实现中药炮制任务无纸化、炮制过程规范化、生产记录

客观化、生产过程可视化。 中药饮片炮制任务、炮制流程及

工艺参数经计算机操作界面录入后,系统自动下达任务单,
并根据录入的炮制流程及工艺参数指令炮制装备执行相应

操作,见图 7。 在线控制器及显示屏追踪记录炮制过程及动

态工艺参数变化,并通过计算机实现数据采集。 视频监控并

记录整个炮制环节,若出现错误指令及操作则发送报错示

警。 另外,计算机可根据任务执行中的各种物耗、工时进行

成本核算。 在当今计算机信息化时代,中药饮片炮制计算机

信息化管理系统可有效的监测、管理及控制中药饮片生产过

程,促进中药饮片的标准化。
5. 4　 炮制装备及炮制工艺参数标准化体系　 炮制装备及炮

制工艺参数标准化体系的建立是实现中药炮制装备现代化

及中药饮片规范化的重要标志之一[27] 。 随着中药炮制装备

的广泛应用,中药饮片逐步实现了规模化生产,但由于中药

炮制装备标准的缺乏,各企业装备生产过程中各行其道、自
成体系,装备的规格差异较大,致使中药饮片行业尚未建立
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图 7　 中药饮片炮制计算机信息化管理系统示意图

Fig. 7　 Schematic
 

diagram
 

of
 

the
 

computer
 

information
 

management
 

system
 

for
 

the
 

processing
 

of
 

Chinese
 

medicinal
 

pieces

统一的炮制工艺参数,饮片质量难以保证。 制定炮制装备材

质、容积、热源、温度测量方式以及文火、中火、武火温度范围

等技术标准,规范不同规格的炮制装备,明确其适用范围并

统一其性能,建立中药炮制装备的标准化体系是炮制工艺参

数标准化的前提,也是中药炮制装备发展趋势。
中药涉及根、茎、叶、花、草、皮等,形状、大小、质地等差

异较大,对炮制工艺参数的要求不同。 虽中药炮制工艺参数

研究已经发表了大量的研究成果,但实验室小试与产业化应

用存在加大的差异,大量的炮制工艺参数研究仅局限于实验

室阶段,缺乏产业化条件下的炮制工艺参数研究[28] 。 在中

药炮制装备的标准化的基础上,借助中药炮制在线检测系统

将《中国药典》中关于“文火”“中火”“武火”等模糊参数进行

数字化表达,如锅温 120、150、180 ℃ ;将炒至“表面绿褐色或

暗棕色,偶见焦斑”等主观参数转化为炒锅于 20
 

r·min-1翻炒

10
 

min 等客观参数,实现中药炮制工艺参数标准化的关键。
6　 总结与展望

新世纪 20 年,中药炮制装备迅速发展,已经摆脱了传统

人工炮制的落后现象,极大地提高了炮制效率。 随着中药炮

制设备的更新换代,目前炮制装备逐渐向高效、节能环保、集
成化及自动化方向发展,且中药炮制装备在线检测系统、中
药饮片炮制计算机信息化管理系统也已经成为中药炮制装

备的主流发展趋势。 中药产业化已成为我国经济发展的战

略性发展计划,而要实现中药产业化,必须科学合理地应用

现代炮制装备,建立与国际接轨并符合中国国情的中药炮制

装备体系。 目前中药饮片炮制装备的研发多集中于净制装

备及切制装备,而最具中医药特色的炮炙装备的研发及创新

则相对较少,故建议在中药炮制装备研发中,除兼顾净制及

切制装备的创新优势外,还应加大炮炙装备的研发力度,加
快炮炙装备的进一步改革升级[29] 。

在信息技术主导的“中药工业 4. 0”时代背景下,如何实

现中药产业的转型升级成为整个行业研究的热点,而中药溯

源体系建设为提升中药质量及保障临床用的药安全性及有

效性提供了有效手段,且已经提升到国家战略高度。 中药溯

源系统旨在对“种植、加工、流通和使用”四大环节进行全过

程追踪和监管,以达到中药材来源可查、去向可追、责任可究

的目的[30] ,但作为一个庞大的体系,中药溯源系统各个子系

统之间相对独立,如何做好各子系统的接口衔接是当前系统

建设的首要问题。 中药炮制装备在线检测系统及中药饮片

炮制计算机信息化管理系统以其强大的信息采集、传递及储

存能力,可将饮片生产过程关键信息进行采集,并上传至数

据库服务器进行储存,同时数据服务器也可用于接收赋码和

分发溯源码信息。 中药炮制装备的自动化、信息化技术的应

用可巧妙地解决各子系统的衔接问题,完美配合饮片的生

产、销售、使用全过程中的信息溯源,促进中药“从农田到消

费者”的全产业链质量保证体系及溯源体系的建立。
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