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i n S E d i r e e t i o n if r s t
,

t h e n m i x w i t h t h e b e d一 l o a d s e o m in g fr o m D i a x i a ji n g S h o a l a n d

if n a l ly e n t e r t h e e h a n n e l
.

T h e s u s p e n d e d l o a d s i n t h e e h a n n e l e o m e fr o m t w o

d i r e e t i o n s ,

fr o m M
a y u a n d fr o m N i a n g ji a o

.

T h e o P t im i z e d if t t i n g o f t h e d a t a w i t h e o m P u t e r ( , 1 s h o w s t h a t t h e r a t i o o f ht
e

s u s P e n d e d l o a d t o b e d一 l o a d N o
.

1 15 a b o u t 3 7%
.

T h e a n a l y s i s o f t h e d a t a w iht fu z z y

t h e o r y a l s o s h o w s t h a t ht
e r a t i o 15 a b o u t 3 5%

{6 ,
.

T h e r e s u l t s o b t a i n e d w i t h h e a v y

m i n e r a l a n a l y s i s b y Q i n g d a o O e e a n o g r a p h i e In s t i t u t e `8, ,

S o u t h C h i n 成 o e e a n o g r a p h i e

I n s t i t u t e a n d S e i e n e e a n d T e e h n o l o g y I n s t i t u t e ,

G u a n g z h o u B u r e a u o f N a v i g a t i o n a r e

i n a g r e e m e n t w i t h t h e r e s u l t s i n t h i s P a P e r
.

2
.

E绝d一 l o a d l 们 o v e n 犯n t al o
gn no rt h ab nk of H a 翔笋h o u b巨y

T h e d e v e l o P m e n t o f S h a n g h a i H a r b o u r n e e d s t h e s t u d y o f t h e b e d一 l o a d m o v e m e n t

a l o
雌 t h e n o r t h b a n k o f H a

.gn
z h o u B a y lo l

.

2 7 b e d一 l o a d s a m p l e s a l o n g t h e b a n k w e r e

t a k e n i n N o v
.

19 8 7
, a n d t h e l o e a t i o n s o f

」

s a m p l i n g a r e s h o w n i n F ig
.

2

3 }1 ; 眨 rl盯h 矛, 一 c , t y Lu e h a o

H a r b o u r

D u s h a n

八百
穿 2 .

Z h a P u

蕊

尸乡
`

24

2 1二.

23

. 1 7

. S a m p l i n g p o i n t

iF g忍 of 饭刃一 l o a d a n d elr
a t i ve id sc h aJ 咫沪 5 al o n g

比 e n o rt h b a n k of H田堪止ou ba y

A l l t h e s a m P l e s w e r e m e a s u r e d a n d ht
e e o n t e n t s o f 2 5 e l e

m
e n t s i n

w e r e o b t a i n e d
.

T h e r e s u l t s a r e l i s t e d i n T a b l e 3
,

w h i e h s h o w s e l e a r l y t h e

s e d im e n t m
o v e m e n t

.

F u r t h e r
m

o r e , a m e t h o d fo r e s t im a t i n g t h e r e l a t i v e

e a e h s a m P l e

s i t u a t i o n o f

d i s e h a r g e o f

s e d im
e n t t r a n s P o r t a t i o n

,

1
.

e
.

t h e r a t i o 一

_ 1 一

九二—
乙 盆

_ 、
r
。

ll

a r e a (R 一 A ) m e t h o d 15 d e v e l o P e d
.

( n ) 1 4
,

r
。

> 1)

w h e r e n 15 n u m b e r o f e l e
m

e n t s : nr 15 r a t i o o f e o n t e n t s o f t h e s a m e e l e m e n t e o n t e n t i n
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.

6 7 3 0
.

7 5 2 2忍 9

13 14 1 3 1 9 13 13

4 16
.

4 4 18习 2 1 5刀 0 2 5
.

8 1 1 4 2 3 2 1
.

15

18 13 1 9 1 7 14 1 9 1 4 17 17

5 2 1
.

4 6 15
.

6 9 2 3
,

2 1 2 0滩2 1 6 .2 0 2 7
.

2 6 18 20 2 1
、

1 5 2 4
.

0 2

l 7

6 2 0
、

9 3

2 O

7 2 5
.

0 4

15

8 18
.

2 5

2 0 1 7 19 18 16 1 7 19 16 2 1 1 9 17

9 2 5
.

5 5 2 0
.

6 0 2 5 4 8 2 2
`

9 0 18 0 8 2 0 6 1 3 0
.

3 2 2 3
.

6 7 2 6
.

9 2 2 9
.

5 0 2 0
.

争D

1 6 1 9 1 4 2 2 22 1 3 1 9 1 3 2 3 1 3 2 1 1 9 1 9 17

10 2 2
.

0 3 2 6
.

8 9 2 1
.

6 7 30
.

4 2 28 89 1 7
,

6 7 1 9
.

0 2 1 8
.

3 5 3 5
.

7 4 19 88 2 7
.

79 2 8
.

0 4 3 1
.

3 9 2 2
.

6 8

1 7 1 8 17 17 1 5 1 5 2 0 1 4 1 9 18 16

1 1 2 1
.

9 5 2 1
.

15 2 2
.

4 8 2 1 66 2 1
.

3 5 1 8 3 6 3 0 3 9 2 0
.

6 0 2 4
.

1 4 2 6
.

6 4 19
.

0 4

19

1 2 2 4
.

2 1

2 0

13 2 3
.

2 6

1 5 1 5 15 15 1 5 13 18 1 5 1 5 15 15

1 4 2 1
.

9 3 2 1 5 4 2 2
.

5 7 2 1
.

13 2 0
.

0 9 17
.

2 5 2 8 2 7 1 9 3 2 2 2
.

7 4 2 6
.

4 7 19
.

9 9

2 0 13 2 0 1 4

一垃— 一一一一一一
~

- 一丝丛一塑丝立一一一一一
~

一一一一一止坦廷丘一一一一一一
~

卫互丝匕一一一一一一一一
1 8 19 16 2 1 1 5 1 8 1 5

1 6 2 0 06 2 2
.

10 1 7
.

8 7 2 9
.

0 3
`

1 9
.

28 2 0
.

9 0 2 0
.

3 8

2 0 1 4 1 3

1 7 2 4
.

9 7 1 5
.

0 8 1 6
.

2 9

15 2 2 1 7

18 1 7
.

0 2 2 8
.

3 6 1 9 0 9

2 0 1 9 2 2 2 1 1 9 2 3 18 2 3 1 9 1 9

_ 均 _ _ _ _ 别
.

盛1 2 1
.

7 1 2 7
.

2 5 2 4
.

8 9 2 1
.

5 3 3 3
.

4 2 2 3
.

94 28
.

09 2 7
.

3 8 2 1
.

5 3

1 6 17 13 2 1
.

13 2 2 1 6

一鱼坠

— 一一丛丝一一一一邀丛立一上组迫一一一一一一

—
一一』鱼鱼L一一一一丛逻趾诬览匹匕』鱼丛` 一一`

2 0 2 0 2 1 19 1 7 1 9 2 1 20 2 3 2 0 2 0

2 1 2 4
.

2 6 2 3
.

2 4 2 6刀6 2 3
.

0 7 18
.

8 3 2 3
.

3 7 3 1
.

6 4 2 5
.

9 6 2 7
.

56 2 8
.

1 4 2 2刀9

2 2

nù一叮̀

ō了O口1工D工卜口, Jó勺一
, JOé

9一一
,
1

1 4

2 2
.

20

1 9

2 4
.

2 6

17

ZD
.

6 1

l 9

2 5
.

2 9 8 9

i 5

1 7 18

13
_

1 4
.

7 6

19

3 0
.

6 2

17

2 .3 80

2 1

2 6 4 2

2 o

3
.

3 2

八月̀Ló臼d]911]

O乙一

2 5

1 4

2 1

2 6
.

2 4

1 3 2 1 1 5

_ 2心 _ _ _ _ 15 .0 4
_

1.4 0 1 2 .6 7 7 1 7
.

1 0

20 15 2 1 19 1 4 2 1 1 4 2 0 16

一显乙一一一一一j 遇二支一丛丛迫一卫鱼蛋匕二理卫旦一一一一` 退生趾匕一一一一一鱼翌

t w o s a
m P l i n g P o i n t s a n d P e r P e n d i e u l a r t o t h e t w o i s o b a t h s

.

W
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N o
.

2 M
a o Zh i x i a n g e t a l

.

: T r a e i n g m e t h o d o f n a t u r a l s e d i m e n t s 1 2 7

o f s e d im e n t t r a n s P o r t a t i o n a r e s a m e , a n d i t w a s i n d i e a t e d b y s o
m

e t h e t w o i s o b a t h s
.

W i t h t h i s r a t i o 一 a r e a m e t h o d a n d t h e a b o v e 一 m e n t i o n a e d r e s u l t s ,

t h e d i r e e t i o n o f

s e d im e n t m o Ve m e n t a n d t h e r e l a t i v e d i s e h a r g e o f s e d im
e
nt t r a n s p o r t a t i o n a r e

o b r a i n e d
, a s s h o w n i n F i g

.

2
.

T h e r e s u l t s o b t a i n e d b y C h a o a n d D o n g s h o w g o o d

a g r e e m e n t w i t h o u r s fo r t h e s a m e a r e a l , 0 ] , a n d t h e l a t t e r a r e
m o r e d e t a i l e d a n d s p e e i if e

t h a n t h e fo r r n e r :

3
.

S o u rL℃e of s
ed i脱nt in C ha

n g hz o u se tC in n of G r a n d C an al

F o r t h e d e v e l o P m e n t o f C h a n g z h o u
,

t h e C h a n g z h o u r e a e h o f t h e G r a n d C a n a l

w a s r e g u l a t e d a n d t h e n a v i g a t i o n

e o n d i t i o n w a s im P r o v e d
.

R e e e n t ly
, s e v e r e

d e P o s i t i o n h a s o e e u r r e d
, a n d t h e s t u d y o n

t h e s o u r e e o f d e P o s i t s h a s b e e n P e r fo r m e d

t o P r o v i d e a b a s i s fo r r e g u l a t i n g t h e

e h a n n e l
.

T h i s s t u d y i n e l u d e s t h e N A A fo r

s e d im e n t m o v e m e n t
,

h y d r o l o g全e s u r v e y
,

r o u t i n e

an
a l y s i s o f s e d i m

e n t p a r t i c l e s a n d

t o P o g r a P h i e a l s u r v e y
.

获止￡彝杯万
1 3

D e s h e n g
\

R i v e r

l 4

X zn m o n g

R i v e r

l 2

X i n z h a

C h e m l e a l

F e r t l l i z e r

P l a n t C h a n g z h o u

矛 尹~ 、 哈 ~ S m e l t e
yr

L u e h e n g G r e a t
)乎 e a n a l 住 5 护卯 7 9 9 10

F i g
.

a 几 i n t s ot 别牡 1甲一i飞 i n e h出唱hz o u se ct i o n

.

of G r a n d C a ” a 】

1 5 b ed 一 l o a d s a m P l e s w e r e t a k e n i n S e p
.

1 9 8 9 a n d t h e l o e a t i o n s o f s a
m P l i n g a r e

s h o w n i n F i g
.

3
.

T h e n e u t r o n a e t i v a t i o n a n a l y s i s o f t h e s a
m p l e s 夕i e l d s 【6 , , t h e fo l l o w i n g

e o n e l u s i o n s : (a ) Th e s e d im e n t i n t h e e h a n n e l m a i ly e o m e s fr o m X i n m e n g R i v e r a n d

D e s h e n g R i v e r
,

b o t h r i v e r s e o n n e e t t h e C h a n g ji n a g R i v e r a n d d o n o t P r o v i d e s e d im
e n t

o n ht
e i r o w n

.

I n v i e w o f if o w e o n d i t i o n s ,

t h e s e d i m
e n t s h o u ld o r i g i n a t e fr o m ht

e

su
s p e n d e d l o a d i n t h e C h a n g ji

a n g R i v e r
.

T h e e o m P u t a t i o n a l r e s u l t s h o w s t h a t t h e

r e l a t i v e d i s e h a r g e o f s e d im e n t t r a n s P o r t a t i o n i n D e s h e n g R i v e r 15 l a r g e r t h a n t h a t i n

X i n m
e n g R i v e r

.

(b ) T h e s t u d y s h o w s t h a t i n t h e v i e i n i t y o f X i n z h a F e r t i l i z e r P l a n t a n d

i n t h e r e g i o n b e t w e e n F i v e S t a r B r id g e a n d N a n y u n B r id g e ,

m
o r e s e v e r e d e P o s i t i o n

o e e u r s
,

a n d a e e u m u l a t i o n o f s e d i m
e n t 15 a l s o fo u n d i n o t h 6

r a r e a s
.

(e ) T h e s a m p l e o f

e o l l a p s e d 5 0 11 i n L u e h e n g w h e r e s e v e r e e o l l a p s e o e e u r s i n d i e a t e s t h a t ht
e e o l l a p s e d

s o i l m o v e s t o t h e e e n t e r o f t h e r i v e r a n d h a s n o e l汪’e e t o n t h e a e e u m u l a t i o n o f s e d i m e n t

i n t h e e h a n n e l
.

C o n e l u s i o n s ( a ) a n d ( b ) a r e i n g o o d a g r e e m e n t w i t h t h o s e fr o m o t h e r t h r e e

e o m m
o n l y u s e d m e t h o d s , a n d (e ) e a n o n l y b e o b t a i n e d w i t h t h e N A A 二

W
.

C O N C L U S I O N S

1 ) T h e r e s u l t s o f t h r e e if e ld t e s t s w i t h N A A fo r s e d i m e n t m o v e
m

e n t a g r e e w e l l

w i t h t h o s e fr o m e o m m o n m
e t h o d s i n h y d r o l o g i e s u r v e y

.

A n d s o m e r e s u l t s e a n b e

o b t a i n e d o n l y w i t .h t h e N A A
, s h o w i n g t h a t t h e N A A 15 e

ffe
e t i v e a n d fe

a s i b l e
.

2 ) C o m p a r e d w i t h t h e r a d i o i s o t o p e t r a c i n g m e t h o d
,

t h e N A A d o e s n o t p r o d u e e
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.

2

r a d i a t i o n s h a r
m fu l t o t h e h e a l t h o f t h e P u b l i e a n d e o n t

am i n a t e t h e e n v i r o n m e n t
.

5 0 i t

15 a n a d v a n e e d a n d s u i t a b l e m e t h o d
.
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