
V o l
.

4 N o 4 N U C L E A R S C I E N C E A N D T E C H N IQU E S N o v
.

19 9 3

T R A C E E L E M E N T C H A R A C T E R I S T I C S O F U L T R A M A F I C

IN C L U SI O N S IN T H E E A S T E R N P A R T O F L IA O N IN G 一 J I L IN

P R O V I N C E S B Y N A A

Y a n g R u i y i n g (杨瑞瑛)

(In
s t it u t e o

f H
`
纳 E n e r

gy P h ys ie s ,

A e a
de m ia is n i e a ,

及 i乒
n g 1 0 008 0, hC i n a )

Y u a n C h a o (袁 朝 )

(C h a n
岁 h u n

OC lle 邵 o f G e o lo gy
,

hC
a n拿 h u n 13 00 2阮 hC i n a )

A B S T R A C T

C e n o z o i e b a s a l t s i n t h e e a s t e r n P a r t o f L i a o n i n g 一 J i l i n e o n t a i n a b u n d a n t

m a n t l e 一 d e r i v e d i n e l u s i o n s
.

T h e r o e k t y P e s o f t h e u l t r a m a if e i n e l u s i o n s a r e e o m P o s e d

m o s t l y o f s P i n e l l h e r z o l i t e a n d a fe w w e b s t e r i t e s
.

I n o r d e r t o s t u d y ht e o r i g i n o f

i n e l u s i o n s ,

t h e e o n e n e t r a t i o n s o f s e v e r a l tr a e e e l e m e n t s h a v e b e e n m e a s u r e d i n

s a m P l e s b y N A A
.

A e c o r d i n g t o g e o e h e m i e a l e h a r a e t e r i s t i e s o f t r a e e e l e m e n t s
,

t h e r e a r e

t w o t y P e s o f s P i n e l l h e r z o l i t e i n e l u s i o n s
.

T h e if r s t t y P e 15 r e fr a e t o yr r e s i d u e s l e ft a ft e r

P a r t i a l m e l t i n g o f t h e u p p e r m a n t le a n d t h e s e e o n d yt P e 15 m e t a s o m a t i z i n g r e fr a e t o r y

r e s i d u e s
.

T h e w e b s t e r i t e s i n e l u s i o n s fo r m e d b y s e g r e g a t i o n o f b a s a l t i e m e l t d e r i v e d

fr o m h i g h d e g r e e o f m e l t i n g o f m a n t l e s o u r e e r o e k s
·

K ey w o 记 s : U l t r a m a if e i n e l u s i o n P r im i t i v e m a n t l e R e s i d u a l m a n t l e P a r t i a l

m e l t i n g M
a n t l e m e t a s o m a it s m S P i n e l l h e r z o l i t e W e b s t e r i t e

1 IN T R O D U C T I O N

T h e e e n o z o i e b a s a l t s i n t h e e a s t e r n P a r t o f L i a o n i n g 一 J i l i n fo r m t h r e e v o l e a n i e

z o n e s ,

t h e Y i t o n g 一 Y i l a n
,

D u e n h u a 一
M i s h a n a n d Y a l u R i v e r 一 T u m e n

.

T h e b a s a l t s

w h i e h a r e P a r t i e u l a r l y n o t e w o r t h y fo
r a b u n d a n t l a r g e u l t r a

m
a if e i n e l u s i o n a r e

e o m P o s e d m o s t l y o f s P i n e l l h e r z o l i t e a n d a fe w w e b s t e r i t e s
.

N i n e r o e k s a n d s i x s e p a r a t e d m i n e r a l s h a v e b e e n a n a l y z e d fo r
tr

a e e e l e m
e n t s

(R E E
,

S e ,

C r ,

F e
,

C o
,

N i
,

R b
,

S
r ,

B a ,

H f, T h a n d U )
.

A n a ly z e d s a m P l e s a r e e o l l e e t e d

fr o m K u a n d i o n
,

Y i t o n g
,

W a n g q i n g
,

L o n g g a n g a n d J i a o h e
.

T h e R E E e o n e e n tr a t i o n s o f

t h e s a m p l e s w e r e d e t e r m i n e d b y p r e e o n e e n t r a t e d n e u t r o n a e t i v a t i o n a n a l y s i s (N A A )
,

t h o s e o f o t h e r t r a e e e l e m e n t s w e r e m e a s u r e d b y i n s t r u m e n t a l N A A
.

T h e r e l a t i v e

s t a n d a r d d e v i a t i o n s o f m o s t a n a l y t i e a l r e s u l t s o f t h e s e e l e m e n t s a r e l e s s t h a n s %
.

2 E X P E R IM E N T A L

N o t o n l y th e a b u n d a n e e s o f R E E i n u l tr a m a if e i n e l u s i o n s a n d t h e i r s e P a r a t e



N o
.

4 Y n ag Rui y lng e ta l
.

: Te e e r a lem en teh are a te ri s ti es of u l tr am af i ei n e lu oi s n o2 0 5

mi n e r a ls r aev e ry low
,

b u t a l s o F e
,

C o
,

N i
,

C r
,

S e
,

N a
,

T h a n d U s e r i o u s ly i n t e r fe r e

t h e p e a k s o f R E E i s o t o p e s m e a s u r e d
.

5 0 t h e e o n t e n t s e a n n o t b e o b t a i n e d w i t h g o o d

p r e c i s i o n a n d a “ e u r a e y b y I N A A
.

R E E a r e d e t e r m i n e d w i t h 拼g /k g l e v e l b y

P r e e o n e e n t l
·

a t e d N A A u s i n g a fu s i o n d i s s o lu t io n P r o e e s s a n d a q u a n t i t a t i v e g r o u P

s e P a r a t i o n s e h e m e ( s e e F i g
.

1 )
,

fo l l o w e d b y r a d i o a s s a y i n g
.

T h e s e h e m e 15 r a p i d a n d

s e n s i t i v e
·

T h e a c e u r a e y o f t h e p r o e e d u r e w a s e h e e k e d b y a n a l y s i n g U S G S D T S一 1
,

A G V 一 1
,

G
一 1

.

G 一 2
,

t h e o b t a i n e d r e s u ! t s a g r e e q u i t e w e l l w i t h l i t e r a t u r e v a l u e s { ’ 〕

S a m P l e

( 1) Z m l H C I+ s m l HF
.

(2 ) N a ZO Z 6 50 “ C z o m l n

D
i s s o l u t l o n + F u s l o n S I F

刁

10 % T r , e t h a n o la m l n e

5 % 1
一

1 E t h y l e n e d一a m , n e

2 甘
0 0力 s m o l { L E D T A

s m l H
?
0 2

E x t r a e t l o n

F i l t e r

S o l u t l o n

A I
.

M n,

M 只
,

C a
,

( F
e

,

T 一
,

C r
.

C o
,

C u
,

Z n )

6 m o l z L H C I
D i s

s o l v i n g P r e e 1P l t a t e

( 1 ) l m o l / L H
:
S ( )

4

( 2 ) 6 m o l { I H C I

C找 t i o n e x e h a 一、 g e

A G 50 火100 一 2 00

r e S i n

m e s h )
S e

,

C o
、

N l
,

C r
,

F
e ,

T h
,

H f
,

Z r U

R E E

iF g
.

1 R E E g
r o
uP

s e p a ar t i o n s e
he 能

3 R E S U L T S A N D D I S C U S S IO N

T a b l e 1 a n d 2 l i s t t h e d a t a o b t a i n e d fo
r t h e 10 R E E a n d o t h e r t r a e e e l e m e n t s i n

t l l e u l t r a m a if e i n e l u s i o n s a n d s c p a r a t e m i n e r a l s
.

3
·

1 T ar n s i t i o n

脱
t a l e l e

此爪
s ( T M E )

I n s p i n e l l h e r z o l i t e i n e l u s i o n s t ll e e h o n d r i t e n o r n l a l i z e d a v e r a g e a b u n d a n e e s o f

t r a n s i t i o n m e t a l e l e m e n t s s h o w fl a t p a t t c r n s w i t h s m a l l s l o P e s
.

B u t T i 15 l o w e r a n d N i

a n d C
o a r e s l i g h t l y h ig h e r a s (

、

o m p a r e (l w i t h t } , 。 p r i m i t i v e m a n t l e [2 }
.

I t m a y b e i n fe r r e d

t h a t t h e i n e l u s i o n s a r e r e s id u : 1 1 , n a n t l o l
、

o ( : k s fr o 一n a s m a l l a m o u n t o f p a r t i a l rn e l t i n g
.

T h e w e b s t e r i t e s p a t t e r n s 11之、 v e 、 t e 。
、

x) 5 10 1) e s , ( l u e t o s i g n i f i e a n t p o s i t i v e T i a n o m a l y

a n d n c g a t i v e C o a n d N i a n o m , , l玉:
r

r】: ( , 11
、

N i a n d C o a b u n d a n e e s a r e l e s s t h a n h a l v e s o f



206 U N C LEAR S C I EN C EAN D TEC HN I QU ES V o l
.

4

t h s oe oft h ep r im it i v em an t le, s u g g e s t i n g t h a t t h e r o e k s d o n o t b e l o n g t o m a n t l e

s o u r e e r o e k s ,

t h e y r e P r e s e n t s e g r e g a t i o n o f b a s a l t i e m e l t d e r i v e d fr o m th e m a n t l e

s o u r e e r o e k s b y h i g h d e g r e e o f m e l t i n g
.

3
.

2 R a r e e a rt h el e r n e n t s (R E E )

A e e o r d i n g t o th e R E E a b u n d a n e e s a n d P a tt e r n s o f s P i n e l l h e r z o l i t e i n e l u s i o n s e a n

b e d i v id e d i n t o t w o t y P e s
.

T h e r o e k s i n t h e if r s t t y p e h a v e r e l a t i v e l y if a t R E E P a t t e r n s

T城b l e l

R E E a bmt d a
cn

e s Of ul tr 川戏』 e i n e 】u ` i o ns
a

dn
t h e i r se P a r a 拢月 时

n e 到 d s “ g / g

SSS
a m P le N

o
...

L a
C

e N d S m E u G d T b T m Y b L U L o e a t io nnn

LLL h e
rz

o l it eee E 7888 0
.

4 3 1
.

0 1 0
.

5 4 0
.

1 4 0 0 3 5 0
.

1 9 7 0
.

0 26 0
.

0 1 4 3 0
.

0 96 0
.

0 14 Y i t o n ggg

WWWWW
4 444 1

.

4 3 2
.

0 8 0
.

82 0
.

1 6 0
.

0 5 5 0
.

10 2 0
.

0 1 5 3 0
.

0() 8 3 0
.

0 4 7 0
.

加 7 W an g iq n ggg

KKKKK 0666 1
.

16 2
.

8 0 1
.

6 7 0
.

4 5 0
.

13 3 0
.

4 6 7 0
.

0 50 0 0 1 7 0
.

104 0
.

0 17 K u a n d i
a nnn

HHHHH 6666 3
.

5 8 6 4 7 3
.

8 1 0
.

7 8 0
.

1 76 0
.

8 8 9 0
.

0 9 0
.

0 2 9 0
.

13 6 0
.

0 17 J i a o h eee

GGGGG l ooo 0
.

38 0
.

92 0
,

66 0
.

2 1 4 0 09 0
.

33 6 0
.

0 54 0
.

0 35 0
.

2 1 6 0
.

0 3 444

LLLLL 888 0
.

2 8 4 0
.

7 0 7 0
.

6 2 0
.

1 5 0
.

0 5 6 0
.

2 5 1 0
.

0 4 7 0
.

0 52 o
.

i e6 0
.

0 5 1 L o n g g a n ggg

WWW
e b s t e r it eee 6J 555 0

.

9 2 2
.

3 5 1
.

7 9 0
.

6 1 0 2 2 1 0
.

9 14 0
.

15 3 0
.

0 99 0
.

6 5 8 0
.

0 9 4 L o n g g a n ggg

KKKKK z似 111 3
.

9 3 6
.

8 5 3
.

9 4 1
.

3 1 0
.

4 6 9 1
.

8 7 0
.

3 2 0
.

1 5 0
.

8 9 0
.

12 2 K u a n d i a nnn

HHHHH 6888 2
.

5 6 4
.

88 2
.

6 5 0
.

6 5 0
.

2 7 1 1
.

10 5 0
.

19 1 0
.

1 14 0
.

6 6 9 0
.

1 0 1 J i a o h eee

ooo li
v
i n eee G

一。。 0
.

0 7 0
.

17 0
.

1 0 0
.

0 2 7 0
.

008 0
.

0 3 7 0
.

0 0 7 7 0
.

0 06 0
.

0 4 2 0
.

加ggg

ooo
r t h o P y r a x e n eeeee 0

.

0 7 0
.

18 0
.

1 3 1 0
.

0 4 0
.

0 14 0 085 0
.

0 16 0 0 2 5 0
.

2 4 9 0
.

0 3 9 L o n g g a n ggg

CCC lin o
仍

广o x e n eeeee 1
.

1 1 2
,

78 2
.

0 9 0
.

6 8 0
.

2 2 7 0
.

9 2 7 0
.

139 0
.

肠 5 0
.

3 9 6 0
.

0 6 111

OOO li v i n eee K%%% 0
.

3 7 0
.

8 2 0忍 2 p
.

0 5 0
.

0 0 9 0
.

0 2 5 0
,

00 3 0
.

0() 1 4 0
.

的9 0
.

00 1 222

ooo
r t h o P y r o x e n eeeee 0

.

19 0
.

4 4 0
.

3 2 0
.

0 9 0
.

0 3 2 0
.

1 30 0
.

0 2 1 0刀14 0
.

1 1 0 0
.

0 1 9 K u a n d i a nnn

CCC lin o

yP ro
x e n eeeee 3

.

7 8 1 0
.

4 7
.

3 5 2
.

5 1 0
.

7 9 8 2
.

9 6 0
.

3 12 0
.

09 2 4 0
.

0 4 0
.

0 7777

w i t h (L a /Y b )e N r a t i o s fr o
m 0

.

9 5 t o 1
.

16 (F i g
.

Z a )
.

T h e i r t o t a l 10 R E E e o n e e n t r a t i o n s a r e

fr o m 2
.

2 4 t o 2
.

9 4 “ g /9 a n d l o w e r t h a n t h o s e o f t h e p r im i t i v e m
a n t l e I3]

. ’

I t i m p l i e s t h a t

t h e i n e l u s i o n s o f t h e if r s t t y p e a r e r e s i d u a l m
a n t l e r o e k s

.

T h e r o e k s i n th e s e e o n d t y p e h a v e v e r y w i d e r a n g e o f t o t a l R E E e o n e e n t r a t i o n

fr o m 2
.

39 t o 1 6 “ g /9
.

T h e y a r e e o m m o n l y e h a r a e t e r i z e d b y r a t h e r h igh l i g h t R E E

( L R E E ) a b u n d a n e e s
.

T h e i r R E E P a t t er n s
( F i g

.

Zb )
e x h ib i t e n r i e h m

e n t o
f L R E E a n d a

( L a /Y b )e
N r a t i o s r a n g i n g fr o m 3 t o 2 0

,

b u t t h e y m
a r k e d l y d e p l e t e d i n i n t e r

m
e d i a t e a n d

h e a v y R E E r e l a t i v e t o th a t o f P r im i t i v e m a n t l e
.

T h e h i g h L R E E 15 p r o b a b ly e a u s e d b y

m
a n t l e m e t a s o m a t i s m l̀ ]

.

o n t h e b a s i s o f t h e R E E a n d T M E g e o e h e m i s t r y
,

i n e l u s i o n s o f

t h e s e e o n d t y p e a l s o h a v e r e s id u e o r i g i n fo r m e d b y P a r t i a l m e l t i n g o
f P r im i t i v e m

a n t l e

a n d w e r e u n d e r g o n e m a n t l e m e t a s o m a t i s m
.

I t m a y b e s e e n i n F i g
.

3 t h a t t h e s e p a r a t e d

m i n e r a l s i n t h e m e t a s o m a t i z e d s p in e l lh er z o l i t e i n e l u s i o n (K 、 ) h a v e s t r o n g ly L R E E

e n r i e h e d p a t t e r n s
,

t h e i r L R E E e o n t e n t s a r e h i g h e r t h a n ht o s e o f t h e s e p a r a t e d m i n er a l

i n u n m e t a s o m a t i z e d i n e l u s i o n (G
l 。
)

.

T h e r e fo r e t h e R E E a b u n d a n e e s o f t h e i n e l u s i o n s

e l o s e l y e o r r e l a t e w i t h t h e i r m o d a l m i n e r a l o gy
,

t h e R E E d i s t r ib u t i o n s i n t h e b u l k r o e k s

r e fl e e t t h e R E E a b u n d a n e e s o f s e P a r a t e d m i n e r a l s
.



N o
.

4 Y a n g R u iy in g e t a l
.

: T ar
e e e lme

e n t e h a r a e te r i s t ie s o f u l t r a m a fi e in e lu s io n s 20 7

1恤b le Z

T r a c e el e n犯 n t e o川比 n st of th e ul t r n

一
6 c ni `】u` i o n s 拼 g / g

E 7 s

W 44

K邻

H 66

G
一。

L s

橱
K

l似 1

H 68

S C

1 1
.

7

1 5
`

7

7
.

0 5

1 3
.

6

1 0
,

0

9
.

1 0

2 7
,

0

3 7 8

2 8
.

0

jT

2 98

7 6 0

5 4 0

6 9 3

7 0 0

5 1 1

1 7 1 3

3 5 5 9

1 4 9 6

V

5 1
.

0

7 3
.

0

5 7
.

0

7 0 0

7 1
.

0

6 2
.

0

2 2 9

2 2 7

1 4 4

C r

3 1 12

2 8 2 0

2 1 3 0

2 9 2 0

2 8 4 8

2 5 7 0

2 4 2 6

2 4 4 0

1 3 7 3

M n

1238

1 0 0 7

1 0 8 4

1 0 8 4

1 0 0 7

1 0 8 4

1 0 8 4

8 5 2

1 2 3 9

F e

63658

6 3 5 8 8

70 8 29

6 7 3 9 9

6 2 8 4 3

6 3 4 1 5

3 8 6 8 2

6 5 0 2 4

4 7 2 7 4

C o

1 13

10 3

9 3
.

0

1 14

86 .0

1 0 6

2 7 0

5 4
.

0

5 5
.

0

N i

234 2

1 8 5 5

1 4 0 5

2 1 6 5

1 5 6 0

2 2 3 7

4 7 5

6 4 3

4 4 7

R b

4
.

71

2
.

8 3

2
.

8 3

5
.

2 8

7
.

5 1

S r B a T h U H f

14
.

2 1 3
.

5 0
.

12 一 0
.

1 3

一 一 .0 0 7 一 0
.

16

2 7 0 , 3
.

2 0
.

1 1 0
.

1 9 0 6 6

2 2
`

2 一 0忍2 一 0卫5

1 3
.

8 一 一 0
.

4 0 一

一 一 0乃7 一 0
.

1 6

24
.

9 24
.

0 0
.

3 2 1 0 0 0
.

08

1 3 5 2 6
.

9 一 0忍 3 0
.

9 2

9 2 0 1 6 1 0
.

3 3 一 0召 7

*
T i

,

V
,

M n d a t a 妙 X一 r

ay fl u o r e s e e n e e
sP

e e t r o m e t e r

又\

P M
. . . . . . . . . . . . 曰 . . . . 口 . .

-

一
一-

呱崛跳

PM

W 咚4

2010肠
名一̀七uo月Qù创éo留

L a C e N d S m E u G d T b T m Y b L u
L a C e N d S m E u G d

`

Pb T m y b L u

iF g .2 Cho
n d ir et 加

划比川 i ez d R E E aP ett nsr
a

.

F isr t t y Pe o f
s P in e l l h

e r z o
l it

e in e
l u s io n s b

.

S
e e o n d t y P e o f s P i n e l lh

e rz o li t e i n e lu s i o n s

.

~ ~ 丈泛- 叼

-
.

K 肠 C PX

G 诬。 C PX

G 一o0 PX

K% O PX

10

5

4

3

2

二》 泛二

-
.

一
.卜, . .

一
. 叼

一一口 .

—
.

一
.

一
.

一
.

一一
.

P M
-

.

一一 ~ .

-
一
-

. . ` . ~ ~ ~ `
-

.一

-
门

-
.

~ .
.

- ~ -一

- 一
~

一

召ō`Puo月Qù渴。o留

尹
一

尸 G l o o L

0

ù̀ǐ óPuo月Q一名。o国

一 K邪 O L

L a C e N d S m E u G d T b T m Y b L
r -

0
.

;}
U

.

5 一叮一甲尸
石 a 七 e N d S切 E u G d T b T m Y b I

J
u

iF g
,

3 C ho
n d ir te n o 们比吸l i ez d R E E

se p a ra 忱对 滋ne
r a l s in isP ne l

P a t te n l s o f

! h e r Z o ! i te

iF .g 4 C ho nd ir te n o 们团 a 】i ez d R E E P a t te rns
o f

w e b s te ir te s

i n c l讹 i o ns

T h e e h o n d r i t e n o r m a l i z e d R E E P a t t e r n s o f w e b s t e r i t e s i n e l u s i o n s

s i g n i if e a n t l y e o n t r a s t i n g R E E P a t t e r n s ( F i g
.

4 )
.

S a m P l e H , a n d K
l o Z,

h a v e

s h o w

h i g h e r

t W O

R E E



20 8 N U C L E A R S C IE N C E A N D T E CH N IQU E S V o l
.

4

a b u n d a n e e s
,

t o t a l 10 R E E e o n e e n t r a t i o n r a n g e fr o m 1 3
.

2 t o 1 9
.

9 卜g /9
.

T h e i r R E E

P a t t e r n s a r e L R E E e n r i e h e d t y P e w i t h r a t i o o f ( L
a
/Y b )e N fr o m 2

.

4 2 t o 2
.

9 2
,

w h e r e a s

a n o t h e r s a m P l e (J
o s

) d i s P l a y s s l ig h t ly L R E E d e P l e t e d P a t t e r n w i t h ( L
a /Y b )

c N r a t i o s o f

0
.

9 2
.

B u t R E E a b u n d a n e e s o f t h e w e b s t e r i t e s a r e h i g h e r t h a n t h a t o f e a r t h
, 5 P r i m i t i v e

m a n t l e w h i e h a r e e s t i m a t e d t o b e 1
.

9一 2
.

5 t im e s o f t h o s e fo r o r d i n a r y e h o n d r i t e I.231
.

T h e i r S r ,

B a
,

R b
,

T h a n d U
, e o n t e n t s a r e h ihg

e r
ht

a n ht
o s e o f s P i n e l lh e r z o l i t e

i n e l u s i o n s
.

T h u s ,

i t s t a n d s t o r e a s o n t h a t ht
e w e b s t e r i t e m e l t d er iv e d fr o m v a r i ab l e

d e g r e e s o f P a r t i a l m e l t i n g o f m a n t l e s o u r e e r o e k s
.

呀

4 C O N C L U S 10 N
ó尸-,
.e

a
.

T h e r e a r e t w o t y P e s o f m
a n t l e s o u r e e s i n L i a o n i n g一 J i l i n

.

o n e 15 r e fr a e t o r y

r e s id u e s l e ft a ft e r P a r t i a l m e l t i n g o f t h e u P p e r m a n t l e
.

T h e o t h e r 15 m e t a s o m a t i z i n g

r e fr a e t o yr r e s i d u e s
.

b
.

I t im p l i e s
ht

a t e v e n w i ht i n a s
m a l l v o l u m

e b e n e a t h ht e a r e a s t u d i e d ht
e u p p e r

m
a n t l e 15 i n h o m o g e n e o u s

.

e
.

W e b s t e r i t e s i n e l u s i o n s
of

r
m e d b y s e g r e g a t i o n o f P r i m l t i v e b a s a l it e m e l t d e r i v e d

fr o m h i g h d e g r e e o f m e l t i n g o f m a n t l e s o u r e e r o e k s
.

乙

(

R E F E R E N C E S

F l a n a g a n J F
.

D e s e r i p t i o n s a n d a n a l y s i s o f e ig h t 6 e w U S G S
r o e k s s t a n d a r d s

.

W a s h i n gt o n : U
.

S
.

G
o v e n m e n t

P ir n t o m
e e

,

19 7 6

J a g ou tz E
,

P a lm
e H

,

B a d d en h a u s

en H e 忿 a l
.

P r o e l u n ar 协an et s e i e o n f 10 ht
,

1 9 7 9 : 2 0 31

F r e y F A
.

I n :
H

e n d e r s o n P e
d

.

R
a r e e a rt h g e o e

h
e m i

s t斗
.

A m
s t e dr

a n : E l s e v i e r S e
ie n e e P u b l i

s
h

e rs B V
,
1 984 ;

15 3

C o n g B o l in
,

Z h a n g R u y u a n ,

Y a n g R u iy i n g e t a
l

.

C h i n e s e S e i e n e e B u l l
e t i n

,

19 8 3 : 6: 7 9 2


