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,

M E a n d T E M
.

2
.

P 陀讲叮币 o n of n u e l e a r t ar e k if let sr

N u e l e a r t r a c k if l t e r s o
ffe

r d i s t i n e t a d v a n t a g e s o v e r o t h e r m i e r o P o r o u s if let r
.

T h e r e fo r e t h e y a r e e x t e n s i v e l y a P P l i e d t o m
a n y a r e a s o f s e i e n t i if e i n v e s t i g a t i o n a n d

i n d u s t r i a l p r o d u e t i o n
.

H e a v y i o n a e e e l e r a t o r s a r e v e r y s u i t a b l e fo r g e n e r a t i n g n u e l e a r

t r a e k n l t e r s b e e a u s e t h e y 。 a n p r o v id e m o n o e n e r g e t i e
,

m
o n o i s o t o p i e

,

h ig h ly p a r a l l e l

i o n b e a m
s

.

M a n y l a b o r a t o r i e s i n th e w o r l d h a v e p r o d u e e d m i e r o p o r o u s
m

e m b r a n e s

·

w i t h h e a v y i o n a e e e l e r a t o r s
.

A s t h e if r s t s t e P
,

w e a t t e m P t t o P r e P a r e t h e t r a e k h o l e s

w h i e h e a n if l t e r m y e o P l a s n一a s
.

W e w i l l m a k e g r e a t e
ffe

r t t o s e e k n e w a P P l ie a t i o n s o f

n u e l e a r t r a e k 五l t e r s a n d n u e l e a r t r a e k t e e h n iq u e s
.

3
.

A ot n城c P h y s i cs iw t h h e a Vy i o n `

T h e a t o m i e Ph y s i e s b a s e d o n t h e a e e e l e r a t o r s h a s b e e n e x t e n s i v e l y s t u d i e d i n th e

p a s t t w o d e e a d e s
.

L i k e t h e G A N I L ( F r a n e e
)

a n d R R C (R I K E N
,

J a p a n )
,

t h e H I R F L

P r o v i d e s
ht

e n e w P o s s ib i li t y t o e o n d u e t t h e r e s e a r e h P r o g r a m m o f t h e a t o m i e P h y s i e s ,

P a r t i e u l a r ly i n s

om
e n e w if e ld s w h i e h n e e d h i g h ly s t r i P P e d h e a v y i o n s

.

O n o u r H I R F L
,

t h e P r o je e t fo
r s t u d y i n g a t o m i e P h y s i e s e o n s i s t s o f t w o P a r t s

.

O n e P a r t 15 t h e fa s t i o n

b e a m一 fo i l s p e e tr o s e o P y m e a s u r e m e n t s
,

m a i n ly o n th e m e a n l i fe t im e m e a s u r e m e n t s fo r

s o m e a t o m i e e n e r g y l e v e l s o f h i g h ly e h a r g e d i o n s
,

w h i e h a r e o f g r e a t im P o r t a n e e a n d

u s e fu l fo
r t h e v e r i if e a t i o n o f s o

m
e t h e o r e t i e a l m o d e l e a l e u l a t i

o n s a n d fo r t h e

d e v e l o pm e n t s o f n e w t e e h n iq u e s ,

p l a s m a p h y s i e s a n d a s t r o p h y s i e s
.

T h e s e e o n d p a r t 15

t h e i n v e s t i g a t i o n o f i o n 一 a t o m d y n a m i e e o l l i s i o n P r o e e s s e s , e s P e e i a l l y t h e i n n e r 一 s h e l l

v a e a n e y p r o d u e t i o n m e e h a n i s m
s fo r t h e e o l l i s i o n s y s t e m (乙 ) 各 ) i n t h e e n e r g y r e g i o n

w h e r e ht e e x p e r i m e n t a l m e a s u r e m e n t s h a v e b e e n l e s s m a d e y e t
.

A s th e if r s t

e x p e r i m e n t
,

w e s h a l l m e a s u r e t h e L i一 l i k e s p e e t r a o f
.

A r a n d th e o s e i l l a t o r s t r e n g t h o f

ZP
,

OP 一 3 d
,
D tr a n s i t i o n

.

A P r o P o s a l fo r t h e e s t a b l i s h m e n t o f h i g h r e s o l u t i o n

z e r o 一 d e g r e e 一 A u g e r一 s P e e t r o s e o P y t e e h n iq u e a n d t h e r e l a t e d r e s e a r e h t h e m e 15 u n d e r

w a y t o a PP l y fo r g r a n t
.

4
.

T h e ib ol o gl aC l e ff 么吮 of h e a丹 10 力旧 o n 班 a n t 别沈d s

S e i e n t i s t s P a y g r e a t a t t e n t i o n t o t h e s t u d i e s o n t h e b i o l o g i e a l e

ffe
e t s o f h e a v y i o n s

d u e t o ht
e d i s t i n e t d i ffe

r e n e e o f d o s im e t r i e e h a r a e t e r b e tw e e n h e a v y i o n s a n d X一 a n d

下 一 r a y s
.

In o dr
e r t o s t u d y t h e m e e h a n i s m i n t h e e

ffe
e t s o f h e a v y i o n s o n l i v i n g t h i n g s

a n d t o r e v e a l ht
e p o s s i b i l i t y t o b r e e d n e w v a r i e t i e s ,

w e ,

w i t h t h e e o l l a b o r a t i o n o f

L a n z h o u u n i v e r s i t y
,

a t t e m p t if r s t t o i n v e s t i g a t e t h e g e n e t i e e

ffe
e t s o f h i g h 一 Z
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2

e n e r g e t i e i o n s o n P l a n t s e e d s a n d th
e n t o fi n d a P P l i e a t i o n o f h e a v y i o n s t o

b i o e n g i n e e r i n g
.

A ft e r t h e P l a n t s e e d s
,

s u e h a s w h e a t
,

b e a n a n d r a p e , a r e i r r a d i a t e d

w i t h h e a v y i o n s ,

t h e s e e d s a n d t h e i r s e e d i n g s w i l l b e e x a m i n e d e y t o l o g i e a l l y
,

m o r Ph o l o g i e a l ly a n d u l tr a m i e r o s e o P i e a l ly
.

W
e s h a l l o b s e r v e t h e g e n e t i e v a r i a t i o n o f

s e e o n d g e n e r a t i o n a n d o

ffe P r i n g
.

A n d w e s h a l l t r y t o d i s e o v e r t h e
m

e e h a n i s m
o f t h e

v a r i a t i o n a e e o r d i n g t o v a r i o u s p a r a m e t e r s m e a s u r e d
,

s u e h a s s u r v i v a l r a t e o r

i n a e t i v a t i o n
,

e h r o m o s o m e a b e rr a t i o n
,

s i n g l e a n d d o u b l e s t r a n d b r e a k o f D N A
, a n d

a e e o r d i n g t o d iffe
r e n t e n v i r o n m e n t a l e o n d i t i o n

, s u e h a s t e m P e r a t u r e h u m id i t y
,

o x y g e n

a tm o s P h e r e e t e
.

A C K N O W L E D G E M E T S

T h i s 15 a s h o r t r e v i e w o f t h e a e t i v i t i e s a n d t h e fu t u r e p r o j e e t s o f In s t i t u t e
.

M
o s t o f ht e t o Pi e s

i n ht i s Pa P e r 15 t a k e n fr o m u n P u b l i s h e d s u m m a r i e s ,

A n n u a l R e Po r t o f IM P a n d s

om
e P u b l i s h e d

p a p e r s
.

A l l a u t h o r s o f t h e m a r e s i n e e r e l y t h a n k e d
.

S P e e i a l t h a n k s a r e d u e t o D sr
.

C h e n K eq i n
,

L i u

B i n g
,

W e i Z e n g q u a n e t a l
·


