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Q i nG ua n y go n g(秦广 雍 )

(F u
n

a d me n ta la n d APP lie d &c i ne e

及
s e ac r h n I

s ti t ute o
f刀七 na n

,

hZ
e n

脚
之o u U九i v e rs i t y

,

hZ
e n 乎丙o u 45 005 2

,

C hi n a )

a n d L i Sh i (李 士 )

(nI
s t i t u t e o f iH gh E n e r

gy Ph ys i e s
,

A e a 凌 m i a is n i e a
,

及 i 声n g 1 0 00 8 0
,

hC i n a )

(R e e e i v e d D e e e mb e r 199 1) 丫

A B S T R A CT

A b o u t 20 0 e r u d e e h i n e s e m i n e r a l d r u g s a m p l e s w e r e i n v e s t i g a t e d w i t h M 冼s b a u e r

s P e e t r o s e o Py
,

X 才 a y d i ffr a e t i o n a n a l y s i s a n d a t o m i e a b s o r P t i o n s P e e t r o s e o Py
.

Th e

e l a s s i if e a t i o n s , sp e e i e s a n d e o m p o n e n t s o f Ch i n e s e m i n e r a l d r gu s a r e e l u e i d a t e d
.

T h e

Ph a rm a e e u t i e a n d e u r a t i v e m e e h a n i s m s o f t h e s e m i n e r a l d r u g s a r e d i s e u s s e d
.

K e y w o 川 s : M 6’s s b a u e r s p e e t r o s e o p y X R D A t o m i e a b s o r p t i o n s p e e t r o s e o p y

Ch i n e s e a n c i e n t m i n e r a l d r u g s

1 I N T RO D U C T I O N

T h e s a m e a s P l a n t a n d a n i m a l i n g r e d i e n t s i n P r e s e r i P t i o n s ,

t h e d i s e o v e r y a n d

a P p l i e a t i o n o f m i n e r a l s a s d r u g s 15 a n i m Po r t a n t a sP e e t i n th e fo mr
a t i o n a n d

d e v e l o Pm e n t o f t r a di t i o n a l C h i n e s e m ed i e i n e
.

W i t h i n th e b o o k o f ,, Sh e n N o n g` s

C a n n o n o f M a t e r i a M ed i e a ,, (A
.

D
.

100一180 ) 365 s Pe e i e s o f d r u g s w e r e r e e o r d e d
, a m o n g

w h i e h 46 w e r e m i n e r a l s
.

A n o t h e r m o d e r n t e x ht o o k
"
T r a di t i o n a l C h i n e s e

Ph a r m a e o l o g y ,, (1985 ) e o v e r e d 4 24 s Pe e i e s o f d r u g s i n e l u d i n g 23 s P e e i e s o f m i n e r a l s a s

d r u g i n g r e di e n t s
.

B u t
,

L i Sh i z h e n ( th e g r e a t Ph a r m a e o l o g i s t o f t h e Ch i n e s e M i n g

D y n a s t y ) m a d e a d e s e r i P t i o n o f 375 s Pe e i e s o f m i n e r a l d r u g s (b o th n a t u r a l a n d

m a n u fa e t u r e d ) i n
即
C o m Pe n d i u m o f M a t e r i a M ed i e a ,, i n 1578

.

T h e r e 15 a n e n o r m o u s

p o t e n t i a l t o d e v e l o p a p p l i e a t i o n o f m i n e r a l d r u g s t h r o u g h m o d e r n r e s e a r e h a s w e l l a s

i t s e x P l o i t a t i o n a s a r e s o u r c e
.

M i n e r a l d r u g d i r e e t l y s u p p l i e s m i n o r a n d t r a e e e l e m e n t s t o ht e b o d y T h e v i r t u e o f

a d r u g 15 d e t emr i n e d by i t s m i n e r a l s t r u e t u r e a n d bi o e h em i e a l a n d b i o P h y s i e a l e

ffe
e t o f

s u P P l i e d e l e m e n t s
.

T h e e u r a t i v e e

ffe
e t 15 n o t o n l y a bi o eh e m i e a l e

ffe e t
,

bu t a l s o a

b i o Ph y s i e a l e

ffe
e t (e s Pe e i a l l y m a g n e t i sm )

.

T h e m i n e r a l o g i e a l a n d g e o e h e m i e a l a p p l i e a t i o n s o f t h e M 5’S s b a u e r s p e e t r o s e o p y

*

T j S y N N S F fh e Pr o e e t u p po rt ed b a t i o n a l a t u r a l e ie n e e o u nd a t i o n o Ch in a
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l
h v a ed ev el op ed r ap id l y v o er th el a s tf ewy e ar s

.

Th ev a s tm aj or iy tof r ep or ted

M占 s sb au r e sp e e tr a

他
r e ir on sp e e tr a,

m a i n l y be e a u s e o f t h e w i de a n d v a r i e d

o e e u r r e n e e o f i r o n i n t h e e a r t h
` 5 e r u s t

.

M o s t o f t h e a PP l i e a t i o n s i n t h i s a r e a e a n b e

e o n s i d e r e d a s if n g e r P r i n t a PP l i e a t i o n s o f v a r y i n g d e g r e e s o f s o Ph i s t i e a t i o n
.

M u e h o f

t h e i n fo r m a t i o n o b t a i n a b l e fr o m t h e M 6s s b a u e r s p e e t r a e a n n o t b e o b t a i n e d by o t h e r

t e c h n i q u e s l , }
.

2 E X P E R IM E N T A L P RO CE D U RE

导

A b o u t 100 e r u d e Ch i n e s e m i n e r a l d r u g s a m p l e s w e r e i n v e s t i g a t e d w i t h M艺s s b a u e r

s p e e t r o s e o p y
,

X 一 a y d i ffr
a e t i o n a n d a t o m i e a b s o r p t i o n s p e e t r o s e o Py

.

T h e s e s a m p l e s

w e r e e o l l e e t e d fr o m th e H e n a n m u s e u m o f g e o l o g y (H M )
,

H e n a n h o s p i t a l (H H ) a n d

B e i j i n g s a m p l e s
,

fa e t o r y (B F )
.

M gs s b a u e r s p e e t r a w e r e t a k e n a t r o o m t e m p e r a t u r e

w i th p o w d e r a b s o r b e r s o f a b o u t 50 m g /e m
Z a n d a s o u r e e o f

5 7
C o i n p a l l a di u m

.

T h e

s P e e t r a w e r e l e a s t 一 s q u a r e s if t t e d w i t h a s u P e r Po s i t i o n o f L o r e n t z i a n l i n e s
.

M 6 s s b a u e r

h y Pe r if n e P a r a m e t e r s o f t h e s e s a m P l e s a r e p a r t l y l i s t e d i n T a b l e 1
.
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3 R E SU L T S A N D D I SCU SSI O N

.3 1 iZ r a n t o n g

Z i r a n t o n g (Py r i t u m ) 15 a e o mm o n l y u s e d m i n e r a l d r u g
.

A s l i s t e d i n T a b l e l
,

th e

s p e e t r u m o f H H s a m p l e e o n s i s t e d o f a e e n t r a l d o u bl e t (F e S
: p y r i t e ) a n d a s e x t e t

(h e m a t i t e )
.

A e h a l e o Py r i t e (C u F e S
Z

) e o m P o n e n t w a s fo u n d i n t h e s P e e t r u m o f H M

s a m P l e
,

b u t t h e s P e e t r u m o f B F s a m P l e e o n s i s t e d o n l y o f a e e n t r a l d o u b l e t o f P y r i t e
.

T h e X 才 a y d i ffr a e t i o n a n a l y s i s s h o w e d t h a t t h e e r u d e Z i r a n t o n g 15 a p y r i t e o r

e h a l e o Py r i t e e o m p o u n d
,

w h i l e a ft e r e a l e i n i n g
,

i t r e v e a l e d t h e e h a r a e t e r i s t i e v a l u e o f a

Py r r h o t i t e
.

I t 15 s u g g e s t e d t h a t e r y s t a l l a t t i e e s o f Pyr i t e e x i s t i n m e t a l l i e b o n d s

P r o m o t i n g b i o eh e m i e a l a e t i o n s ,

w h i e h 15 th e m a i n e u r a t i v e m e eh a n i sm o f P y r i t e
.

T h e

a e t i v e i n g r e d i e n t s a r e r e a d i l y s o l u a b l e a ft e r e a l e i n i n g a n d q u e n e h i n g
.

3
.

2 C i s h i

C i s h i (m a g n e t i t u m ) p l a y s a n i m p o r t a n t r o l e i n Ch i n e s e t r a di t i o n a l m i n e r a l d r u g s
.

A s l i s t ed i n T a b l e l
,

th e s p e e t r u m o f a n H H s a m p l e e o n s i s t s o f tw o s e x t e t s i n d i e a t i n g

t h e Pr e s e n e e o f m a g n e t i t e
.

T h e s p e e t r u m o f a n H M s a m p l e e o n s i s t s o n l y o f a s e x t e t o f

h e m a t i t e p r o v i n g t h a t t h i s s a m P l e w a s p r o b a b l y e a l e i n e d
.

B u t a l m o s t n o a b s o r b e d

p e a k s a p p e a r ed i n s p e e t r u m o f a B F s a m p l e
.

T h e e h a n g e s o f F e Z十 e o n t e n t i n th e d r u g s

w e r e a l s o s t u d i e d fo r t h e s e s a m p l e s p r e p a r e d b y m a g n e t i t u m a t v a r i o u s e a l e i n i n g

t e m Pe r a t u r e s , e a l e i n i n g t i m e a n d e o n e e n t r a t i o n s o f a e e t i e a e i d
.

T h e a t o m i e a b s o r P t i o n

a n a l y s i s r e s u l t s s h o w th a t t h e P r e p a r a t i o n p r o e e s s s h o u l d b e do n e a t 650
“

C fo r 30一5 0

m i n
, a n d t h e n t e m Pe r e d t h r e e t i m e s by d i P Pi n g i n r i e e v i n e g a r

.

T h e m a g n e t i t u m

5 f ff f y z TP o w d e r s h o u l d b e 0 i n e t h a t t h e ee
e t i v e e o m Po s i t i o n e a n b e u l l u t i l i e d

.

h e
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D a i z h e s h i ( r e d o e h r e ) 15 a l s o a e o mm o n l y u s e d m i n e r a l dr u g
.

A e e o r d i n g t o th e

t r a d i t i o n a l C h i n e s e p h a

rm
a e o l o g y

,

t h e e l i n i e e u r a t i v e fu n e t i o n o f r e d o e h r e 15 a s e r i be d

t o t h e i r o n m i n e r a l h e m a t i t e
,

a n d e a n b e u s e d o n l y a ft e r e a l e i n i n g a n d q u e n e h i n g b y

v i n e g a r
.

A s l i s t e d i n T a b l e l
,

i t w a s fo u n d t h a t t h e s Pe e t r a o f t h e s e s a m P l e s g e n e r a l l y

e o n s i s t o f a s e x t e t o f h e m a t i t e
.

T h e r e fo r e
,

i t 15 r e a s o n a b l e t o de d u e e t h a t t h e m ia n

e u r a t i v e e o m p o s i t i o n o f r e d o e h r e 15 h em a t i t e
, s i n e e i t h a s a l a r g e h y p e

ifr n e if e l d a n d

a h i g h eh e m i e a l a e t iv i t y
.

3
·

4 Y ul i川唱s hi

Y u l i a n g s h i 15 o n e o f t h e m o s t im P o r t a n t m i n e r a l s
,

i t h a s b e e n u s e d fo r m o r e ht a n

t w o t h o u s a n d y e a r s i n t h e m e d i e a l h i s t o yr o f Ch i n a
.

T h e s a m P l e s l o o k e a r th y y e l l o w

t o Pu r P l i s h b r o w n i n e o l o u r a n d r o u g h o n ht e s u r fa e e
.

T h e s Pe e t r a o f H H a n d H M I

s a m p l e s e o n s i s t o f a e e n t r a l d o u bl e t
.

A g o e th i t e e o m P o n e n t a p Pe a r e d i n t h e s P e e t ur m

o f a n H M Z s a m P l e
.

X 一 a y d i ffr
a e t i o n a n a l y s e s p r o v ed t h a t i t e o n t a i n s m i n o r q u a r t z

,

i l l i t e a n d o ht e r e l a y m i n e r a l s
.

3
.

5 M i c a s

W i th a b r o

ad d o u bl e t du e t o F e 3 +
i n o n e o r bo t h o e t a h e dr a l s i t e s

,

o n e fe r r o u s

d o u b l e t a r i s e s i n t h e M 6 s s b a u e r s p e e t r a o f B F a n d H M s a m p l e s
.

A s l i s t e d i n T ab l e l
,

B F I s a e a s r o v e o e o n o r o e a e r a o e ,

u M a n B F Z s a e sm p l w p d t b l g t t i t h d l b i t i t b t H d m p l
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be l n og t oi de ota he da r l mu e s ovi te
.

O t he r

M a ia f n si h
,

m i n e r a l d r u g s ,

i n e l u d i n g Sh e h a n s h i
,

M e n g s h i
,

Sh i z h i
,

Y a n g q i s h i
,

e t e
.

w e r e a l s o s t u di e d
,

a n d t h e r e s u l t s e a n b e s e e n i n R e耳21
.

4 CO N CL U SI O N S

T h e t r a d i t i o n a l C h i n e s e m i n e r a l d r u g s h a v e t h e e h a r a e t e r i s t i e s o f be i n g p r e e i s e i n

fu n e t i o n
,

q u i e k i n a e t i o n a n d o b v i o u s i n e u r a t i v e e

ffe
e t

.

A s m e n t i o n e d a b o v e ,

w i t h th e

M能 s b a u e r S p e e t r a ,

w e 。 a n i d e n t i fy q u i e k l y a n d p r e e i s e l y n o t o n l y e v e r y k i n d o f

m i n e r a l d r u g
,

b u t a l s o i t s t r u e (g o o d ) o r af l s e (b a d ) p r o d u e t
.

A ft e r a e e t i e q u e n eh i n g
,

t h e fe r r i e i r o n 15 r e d u e e d t o fe r r o u s i r o n
, s t i m u l a t i o n 15 r e d u e e d

, a n d i t 15 e a s y t o b e

a b s o r b e d a n d u t i l i z e d by h u m a n b o dy
.

Th e v e r i if e a t i o n o f t h e m i n e r a l a s d r u g s h o u l d

b e d o n e i n o r d e r t h a t m i n e r a l d r u g s e o u l d b e u s e d t o e u r e t h e di s e a s e s s a fe l y a n d

e

ffe
e t i v e l y

, a n d t h e e u r a t i v e e

ffe
e t e o u l d b e i m P r o v e d b y t h e P r o e e s s i n g

.
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,
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,

198 1
,

7: 2 2 3

【21 Qi n G u a n

盯
o n g

,

G a o Z h e n gy
a o ,

G a o G u o z hi T h e 15 t h g e n e r a l m e e t i n g o f t h e i n t e r n a t i o n a l m i n e r a l o g i e a l

a s s o e i a t i o n
.

B e i ji
n g

,

1990 B e i ji n g: T h e P r i n t i n g H o u s e o f Ch in e s e I n s t i t u t e o f G e o l o g y a n d M i n e r a l r e s o u r e e s

I n of r m a t i o n V o l Z
,

6 2 5


