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)

a n d

t r i p l e t (
o 一 P s

) l e v e l s o f t h e P s g r o u n d s t a t e ( n = 1 ) h a s b e e n m e a s u r e d
.

T h e r e p o r t e d

r e s u l t s a r e a g r e e d w i t h t h e t h e o r e t i e a l v a lu e a t S P pm
.

T h e L y m a n 一 a p h o t o n s o f P s

w e r e d e r e e t l尹
o b s e v e d b y u s i n g s l o w p o s i t r o n s t h u s e n d i n g a t w e n t y 一 if v e 一 y e a r

s e a r e h fo r t h e n 二 2 s t a t e s o f P s
.

T h e r e s u l t o f if r s t P s if n e s t r u e t u r e m e a s u r e m e n t
,

△ 丫

( 2
’

尽 一 2
,

只 )
,

15 5 6 2 8
.

4 士 6
.

6 M H z a n d t h e o r e t i e a l v a l u e 15 8 6 2 5 M H z p l u s s e v e r a l

M H z
.

U s i n g t h e s a m e t e e h n i q u e s a s a b o v e ,

t h e h i g h p r e e i s i o n o 一 P s ( n 一 1 ) a n n i h i l a t i o n
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1

r a t e v a l u e 入 二 7
.

0 5 0 x 1 06 5 一 1 h a s b e e n o b t a i n e d w h i e h t h e n l e d t o a t h e o r e t i e a l

r e e v a l u a t i o n o f t h i s r a t e
.

W
.

O T H E R R A L A T E D Fm L D S !川

1 ) oP
s i t功 n a s t or P h y s i e s

A n u m b e r o f o b e r s e r v a t i o n s o f y 一 r a y s o f a s t r o P h y s i e a l o r ig i n h a v e b e e n m a d e
.

D i s e o v e r i e s o f l i n e s a t 0 5 M
e V a s s o e i a t e d w i t h a s o l a r fl a r e a n d t h e g a l a e t i e e e n t e r

h a v e b e e n m a d e u s i n g b a l l o n 一 b o r n e N a l o r G e ( L i ) d e t e e t o r s
.

T h e Ii n e fr o m t h e

g a l a e t i e e e n t e r 15 t h o u g h t t o o r i g i n a t e fr o m d i r e e t a n n i h i l a t i o n a n d P s fo r m a t i o n b y

p o s i t r o n s o n i n t e r s t e l l a r h y d r o g e n , a l t h o u g h id e n t i if e a t i o n o f t h e 3 丫 e o n t in u e

r a d i a t i o n 15 m a r g i n a l
.

T h e n a r r o w w i d t h (月夕万对 < 3
.

2 k e V ) o f t h e g a l a e t i e e e n t e r l i n e

h a s b e e n s h o w n t o s u g g e s t t h a t t h e i n t e r s t e l l a r m e d i u m t e m P e r a t u r e 15 < 10 K a n d

d e g r e e o f i o n i z a t i o n 15 7 5%
.

P e r h a p s t h e m o s t s p e e t a e u l a r g a m m a 一 e v e n t o b s e r v e d 5 0

fa
r w a s t h a t n i n e s P a e e e r a ft s im u l t a n e o u s ly (o n 5 m a r e h 1 9 7 9 ) o b s e r v e d a g a m m a b u r s t

a t 0
.

3 8 人l e V fr o m t h e d i r e e t i o n o f l a r g e
M

e g e l l i n i e e l o u d
.

T h e s o u r e e 15 p r o p o s e d t o b e

a v ib r a t i n g n e u t r o n s t a r
,

w h o s e g r a v i t a t i o n r e d 二 s h i ft s th e 0
.

5 1 1 M e V l i n e d u e t o

d i r e e t a n n i h之l a t i o n a n d P s fo r m a t i o n
.

2 ) iL v e sc i e n ce

O r i g i n o f b i o l o g i e a l a e t i v i t y e a n b e s t u d i e d b y t h e p o l a r i z e d p o s i t r o n b e a m w i t h

P r o b i n g t h e P o s s i b l e e o n n e e t i o n b e t w e e n t h e h e l i e i t y o f b e t a e l e e t r o n s e m i t t e d b y

n a t u r a l r a d i o n u e l id e s a n d t h e L 一 a m i n o a e i d s i n l i v i n g o r g a n i s
m

s
.

I n d i s s y m m e t r i e

m o l e e u l e s t h e s P i n 一 o r b i t i n t e r a e t i o n w i l l P r o d u e e a h e l i e iyt in t h e b o u n d m o l e e u l a r

e l e e t r o n s w h i e h l e a d s t o a n a s y m m e t r y i n i o n i z a t i o n b y P o l a r i z e d e l e e t r o n s
.

F o r t h e

e l e e t r o n s
fr

o m t h e r a d i o a e t i v e d e e a y
,

t h e e

ffe
e t 15 r e d u e e d b y a af e t o r o f 10` e o m p a r e d

t o i o n i z a t i o n b y e l e e t r o n s ,

P r o d u e i n g a s m a l l
,

b u t e o n s t a n t a s y m m e t r y i n t h e

d e s t r u e t i o n o f o n e i s o m e r
.

T h i s s l ig h t P r e fe r e n e e e o u ld
,

t h r o u g h b i o e h e m i e a l

a m P l i if e a t i o n m e e h a n i s m s ,

l e a d t o t h e P r e s e n t d o m i n a n e e o f L 一 a m i n o a e i d i n

b i o l o g i e a l o r g a n i s m s
.

B o u n d e l e e t r o n h e l i e i t y d e n s i t y a l s o g i v e s r i s e t o a n a s y m m e t r y

i n o 一 P s fo r m a t i o n b y h e l i e i t i z e d p o s i t r o n s w i t h o u t t h e fa e t o r o f 1 0` 10 5 5 i n s e n s i t i v i t y
.

T h e P o s i t r o n o f 4 0 0 e V fo r m e d o 一 P s i n t h e e r y s t a l o f a m i n o a e i d s e r y s t i n e
,

T h e

a s y m m e t r y u p o n r e v e r s a l o f P o s i t r o n h e l i e i t y o r i s o m e r (L t o D ) w a s fo u n d t o b e u n d e r

3 x l o , fo r i t
, a

fa
e t o r o f 王;oa l a r g e r t h a n e x P e e t e d fr o m t h e o r y

.

3 ) P o s i t r o n e n . i s s i o n ot m Dg r a p h y口 E竹

P E T 15 a n e w im P o r t a n t t e e h n iq u e i n m e d i e a l P h y s i e s
,

T h e m e d i e a l i n fo r m a t i o n

o b t a i n a b l e w i t h P E T 15 n o t t o b e e o n fu s e d w i t h t h a t o f X C T w h i e h P r o d u e e s d e n s i t y

m a p s o f t h e b o d y
.

P E T m a k e s p o s s i b l e ,, i n s i t u ,,
b i o e h e m i e a l fu n e t i o n s t u d i e s , s u e h a s

g lu e o s e u p t a k e b y t h e b r a in
.

W i t h i m P r o v e d r e s o lu t i o n i t e a n b e e o m e a t o o l o f

fu n d a m e n t a l im P o r t a n e e
i n b a s i e m

e d i e a l s e i e n e e s
.
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