
V 61
.

5 No
.

4 N U CL E A R S C I E N C E A ND T E CH N IQ U E S No v
e m b e r 19 94

D T E E R入 I I N AT IO NO F I入 P I U R IT YL E E入 4 E NT S I N

AL U M I N I U M

H o ux i阳 l i n(侯小琳 ) and Zh a ng o Y
ng bo aj(张永保 )

h C乞 n a In st坛 t ut e
o f At o m乞 c

En
e勺 ,

,

B e砂乞n 夕 1 0粼 1夕
,

hC 坛n a
)

A B S T R A C T

Twe nt y if ve im Pur i t y e l e m e nt s i n a l u m in iu m a P P l ie d as r e a e t o r m a t e r i al a r e

de t e r
m i n e d

.

T i t a n i u m an d n i e ke l a r e d e t e r m i n e d w i t h e P i t h e r m a l n e u t r o n a e t iva
-

t i o n a n a l y s i s (N A A )
,

m a g n e s i u m a n d s i li e o n
勿 i n d u e t a n e e e o u p l i n g p las m a e m is s i o n

s p e e t r a
(I C P )

, o t h e r e le m e
nt

s
场 t h e r m a l N A A

.

T h e if s s i o n e o e iff e ie n t o f u r a n i u m

15 g ive n
勿

a n e x p e r im e
nt

,

t h e i n t e r fe r e n e e s o f u r a n i u m t o C e ,

N d
,

M
o ,

Z r ,

L a ,

Sm

ar e s u b t r ac t e d
.

T h e d e t e e t io n il m i t s o f t h e s e m e t h o d s t o a l l o f im P u r i t y e le m e
nt

s i n

al u m i n i u m a r e e al e u l a t e d
.

K e y
wo

r d s A l u而
n i u m

,

Im P u r iyt
e le m e n t

,

N e u t r o n a e t iv a t i o n a n a ly s is
,

M i n i a t u r e

n e u t r o n s o u r e e r e a e t o r ,

R e a e t o r m a t e r i a l s

1 I N T R O D U C T I O N

A lum in iu m a n d i t s al lcy
a r e w id e ly a PP il e d i n n u e le ar i n d u s t r y

.

T h i s 15 m ia al y d u e

t o i t s lo w n e u t r o n ab
s o r p t i o n e r o s s s e e t i o n

(
a = o

.

23 b ) a n d t h e r

即 id d e e

即
o f t h e n e u t r o n

-

i n d u e e d 2 8 A I ( lT zZ= 2
.

3 m i n )
.

B u t t h e p r e s e n e e o f s o m e h i g h e a p t u r e e r o s s s e e t i o n
un

e l id e s

s u e h as B
,

R E s a n d o t h e r s m ay l im i t i t s u s e fo
r n u e l e a r i n d u s t r犷 5 0 t h e e o nt r o l il n g o f

im P ur i t y e le m e nt s 15 ve r y im P o r t a nt fo r a P P li e at i o n o f a lu m i in u m i n t h e i n d us t r .y

T he m e t h o d o f n e u t r o n ac t iva t i o n a n a ly s i s (N A A ) h as b e e n w id e ly u s e d fo r

mu
l t i

-

e l e m e n t d e t e r m i n a t i o n s i m记 t a n e o u s ly i n al u m i苗u m [1一4 ]
.

I n t h访 p a p e r ,

2 3 e l e m e n t s i n

al u r Q i in u r Q ar e d e t e r
m l n e d w i t h i sn t r u m e

nt al N A A w i t h m i n iat ur
e n e u t r o n s o

itr e e r e ac t o r

(M N S R )
.

2 E X P E R IM E N T A L

2
.

1 P r e P ar at i o n o f s a m P l e s a n d s t a n d ar d s
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r e n e e m a t e r ial s (S R M ) u s e d h e r e i n t ih s p a p e r a r e e o
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5 0 T i ( n
,

守)” ’ T i
,

b e e a u s e t h e int e r fe r e n e e o f “ S A I 15 v e r y l a r g e
.

x iao l i n L i [6 ] S t u d i e d t h e

d e t e r m i n a t i o n o f t i t a n i u m i n A 12 O s a n d fo u n d t h a t t h e a n a ly t i e a l s e n s i t i v i t y o f T i w i t h

e p i t h e r m a l N A A 15 ih g h e r t h a n 饰 u s in g fas
t n e u t r o n r e a e t i o n 4 7 T i ( n

,
p ) 4 7 s

c
.

I n t h i s

w o r k
,

t h e d e t e r m i n a t i o n o f t i t a n i u m i n a l u m i n i
utn

15 e a r r i e d o u t 饰
e p i t h e r m a l N A A

w i t h C d as s hi e ld i n g m a t e r i a l
.

I n t h e e x p e r im e n t a l e o n d i t i o n t h e int e r fe r e n e e fr o m C a

by 4 6 e a

(n
,守 ) 4 7 C

a

(口) 4 7 S
e r e a e t i o n e a n b e n e g l e e t e d
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N d
,

Z r ,
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S m

I n N A A o f L a
,

C e ,

N d
,

Z r ,

M
o ,

S m
,

t h e i n t e r fe r e n e e fr o m ur
a n i l l n l

ha
s i o n n u e l id e s

m u s t b e s u b t r acj t e d
,

b e e a u s e t h e i r r

ad i a t i o n o f u r a n i u m e a n P r o d u e e if s s i o n un
e li d e s s u e h

as 1 4 o L a , 14 1 C e ,
1 4 7N d

,
9 5 Z r ,

1 5 3 Sm
,

9 9 M o a n d o t h e r s
,

t h e y e a u s e t h e s u p e r im p o s i t i o n o f

un
e l i d e s p r o d u e e d 饰 ( n

,守 )
r e
ac t i o n o f L a ,

C e ,

N d
,

Z r ,

M o a n d S m
.

oF
r s u b t r

ac t i n g t ihs
int e r fe r e n e e , t h e

ur a in um
if s s i o n e o e iff e i e n t s 九 (g / g U ) m us t b e d e t e r m i n e d b e fo

r e h an d
.

B e e a
us

e t h e e r o s s s e e t i o n s o f if s s i o n o r

( n
,

守)
r e a e t i o n s a r e fu n e t i o n o f en u t r o n e n e r g y )

t h e if s s i o n e o e iff e i e n t s m u s t b e d e t e r m i n e d 饰 e x P e r im e
nt

.

A ll o f t h e if s s i o n un e l ides

m e nt i o n e d a b voe ar e fr o m s e e o n d t o if ft h d a u g ht e r n u e li d e s , t h e i r m o t h e r un e l id e s m o s t ly

h vae ve
r y s h o r t h a l-f l i fe

, 5 0 w h e n t h e i r r

ad i a t i o n o r d e e

ay t i m e ar e l o n g e n o u g h
,
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P r e s e n e e o f m o t h e r n u e l id
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