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A b s t r a e t A n e
w ik n d o f d i a m i d e N

,

N
,

N
` ,

N
`一

t e t r a h e x y l s u e e
i n y l a m id e

(T H S A ) w a s s y n -

t h e s
i
z e d

, e h a r

ac 七
e r i z e d a n d u s e d fo

r t h e e x t r a e t i o n o f HN O 3 ,

U (v l )
a n d T h (IV ) i n a d i l u

-

e n t e o
m p o s e d o

f 0
.

5 v o lu m
e fr a e ti o n l

,
2

,
4
一
t r im e七h y b e n : e n e

( T M B ) a n d 0
.

5 v o l u m
e 丘a e t i o n

ke
r o s e n e

(O K )
.

E x t r a e t i o n d i s t r
i b u t i

o n e o e
iff

e
i
e n t s o f U (V l ) a n d 竹 (IV ) as fu n e t i o n s o f a q u e -

o u s n i t r i e a e i d e o n e e n t r a t io n , e x t r a e t a n t e o n e e n t r a t i o n ,
t e

m p e r a t u r e a n d s己 t i n -g o u t a g e n t

( L IN O 3

) h a v e b e e n s t u d i e d
, a n d i t 1

5
fo u n d t h a t T H S A a s a n e x t r a e t a n七15 s u p e r i o r t o T B P fo r

e x t r a e t i
o n o f U (v l ) a n d T h (I v )

.

B a e k e x t r a e ti
o n w as al s o s t u d i e d

.

A t l o
w a e

i d i t y
,

t h e
m ia n

a d d u e t o f T H S A a n d HN O : 15 H N o 3
·

T H s A
.

T H S A
·

(H N o 3

)
: a n d T H SA

·

(HN o 3

)
: a r e al s o

fo u n d a t h i g h a e i d i t y
.

T h e e o
m p o s i t i o n s o f e x t r a e t e d s p e d e s , a P P a r e n t e q u il i b r i u m e o n s t a n t s

幼 d e n t h a l P i e s o f e x t r a e t i
o n r e a e t i o n s h va

e al s o b e e n e al e u l a t e d
.

K e y w o r d s N
,

N
,

N ` ,

N ,一 t e t r

ha
e x y l s u e e i n y l a m i d e ,

iN t r i e a e i d
,

U r a n i u m (V l )
,

hT
o ir u m (I v )

,

B a e k

e x t r a e t i o n ,

S al t i n g
一 o u t a g e n t

1 I n t r o d u e t i o n

U P t o t h e P r e s e n t ,

m an y d i ff e r e n t e x t r a e -

t a n t s h va
e b e e n s t u d i e d an d e x P l o i t e d fo r a s e -

r i e s o f e l e m
e n t s e x t r a e t i o n

an d r e e vo e r y s i n e e

t r i
一 n 一 b u t y l p h o s p h a t e ( T B P ) w as

u s e d i n n u e l e a r

九 e l r e p r o e e s s i n g
.

[ 1] R e e e n t l y
, t h e n e w e x t r a e -

t a n t s o f d i a

而 d e t y P e h va
e b e e n P a i e d a t t e n -

t i o n fr o m t h e v ie w P o in t t h a t t h e y e
an

e x t r a e t

a h os t of t r i , t e t r a a n d h e x a va l e n 七 a e t i n id e s

fr o m n i t r i e a e id s o l u t i o n s [2一 “ ]
, s u e h as A m ( l )

,

p u (VI ) an d U (班 )
, p a r t i e u l a r l y fo r d e e o n t am i

-

n a t in g h ig h l e v e l r a d i o ac t iv e w as t e s
.

[2
, 3 ] s o

m
e

r e s e
ar

e h w o r k a b o u t t h e d i a r o i d e s fo r e x t r a e -

t i o n o f H N O 3 ,

U (VI ) an d T h (Vl ) h a v e a l s o b e e n

r e p o r t e d
.

[4 一 1 1 ] T h e a d va
n t a g e s 心 f t h e s e e x t r a e -

t a n t s a n d t h e i r i n n o e u o u s r
ad i o l y t i e P r o d u e t s

ma k e t h e
m as wo

r t h y e a n d i d at e s fo r
fu

r t h e r in
-

v e s 七i g a t i o n s i n n u e l e ar w as t e m
a n

ag
e
m

e n t
.

T h e e X t r aC t ion
s o f H N O 3 ,

U (VI )
a n d

T h (Vl ) i o n s w e r e d i s e u s s e d s y s t e
m at i e a l l y a lo n g

w i t h t h e r e s u l t s in t h i s P a P e r
.

T h e e x t r a e t i n g

d a t a i n d i e a t e t h a t T H S A 15 b e t t e r t h a n T B P

fo r t h e e x t r a e t i o n o f U (VI ) an d T h (W ) fr o
m n i-

t r i e ac id m e d i u m
.

T h e e x t r a e t io n
m

e e h a n i s m
s

o f U (VI )
a n d T h (VI ) b y T H S A a n d t h e r

mo d y
-

n a

而
e P a r a

me t e r s a r e a l s o P r e s e n t e d
.

2 E x P e r im e n t a l

2
.

1 P r e P a r a t i o n Of
e x t r a e t a n t

T H SA w as
o b t a i n e d by t h e r e a e t i o n o f d i-

n 一 h e x y lam i n e w i t h s u e e i n y l e h l o r id e i n e t h y l e n e

h l o r i d e
m

e d i u m
.

[1 2 ]

(C H Z C O C I)
: + ZN H (C

6 H 1 3
)

2

A ft e r

wa
s h i n g w i t h a lka l i a n d a e id

,

T H S A

w a s P u r iif e d b y d i s t i l l a t i o n u n d e r
va

e u u
m

.

T h e

if n a l d i s t i ll e d T H S A w a s e h e e k e d b y e l e m
e n t

a n a l y s i s , I R s P e e t r o
m

e t r y a n d N M R s P e e t r o

-m
e t r犷 T h e p u r i t y o f t h e p r o d u e t 15 h ig h e r t h a n

M~
s

irC P t r e e e ive d d a t e : 1 9 9 8 一 0 5一 3
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- - ~ ) (C H Z C O 一 N (C
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)
2
)
2

( 1 )

9 8%
.
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.

2 P r o e e d u r e a n d a P P a r a t u s
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.
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t a i n s a e e r t a i n a
m

o u
nt

o f U (VI )
o r T h (W )

a n d

H N 0 3 15 m iX e d w i t h 1m L o f t h e o r g a n ie P h a s e
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e t h o d
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as u r e d b y e h l o r o p h o s p h o n a z o ~

m A

s P e e t r o P h o t o
m

e t r i e m
e t h o d
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I R s P e e t r a a r e r e e o r d e d b y a F T N i e o -

l e t SD X C s P e e 七r o
m

e t e r w i t h K B r w i n d ow
e e ll s
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3 R e s u lt s a n d d i s e u s s i o n

3
.

1 E x t r a e t i o n o f n i t r i e a e i d

T H S A 15 fo u n d t o e x t r ac t n i t r i e ac i d in t o

t h e o r g a n i e P h a s e
.

T h e n a t u r e of t h e e x -

t r a e t e d s p e e i e s a n d t h e a P P a r e n t e q u i l ib r i u m
e o n s t a n t (万 H +

)
a r e p r e s e n t e d fo r t h e fo l l o w i n g

r e a e t i o n : [3 ]

H在) + N O又
a
) + “ T H S A ( o )一 H N o 3

·

” T H SA ( o ) (2 )

T h e a s p e e t e q u i lib r i u m e o n s t a n t (兀
H十

)
o f

t h e E q
.

( 2 )
e
an b e w r i t t e n a s fo l low

s :

[H N o 3
·

二 T H SA」(。 )

H N O 3 a r e r e s t r i e t e d t o n o

mo
r e t h a n 1

.

0 m
o l / L

,

m o l a r e o n e e n t r a t i o n s i n s t e a d o f ac t i v i t i e s a r e

e m P lo y e d i n a l l t h e e a l e u la t i o n s
.

肠
+ =

[H + ](
a
) [N o 才](

a
) [T H S A ]品)

T h e e o n e e n t r at io n o f t h e d i a m id

( 3 )
R e w r i t i n g t h e a b o v e e q u a t i o n i n l o g a r i t h

-

e a n d 而
e fo r m :

19 [H
+ ](

。 ) 一 2 19 [H + ](
a
) =

w h e r e

{H
+ 〕(

。 ) = IH N O 3
·

。 T H S A ](
。 ) a n d [H

+ ](
a
)

l gKH
+ + ” 19 T[ H s A」( o ) (4 )

= [N O J ](
a
)

19 [T H S A」(。 )
, a s t r a i gh t l i n e w i t h a s l o p e e q u a L

in g t o 0 an d a n i n t e r e e p t e q u a l i n g t o l g K H + a r e

o b t ia n e d
.

T h e r e s u l t (n = 1
.

1 ) i n d i e a t in g t h a t

o n ly o n e H N O 3
m

o l e e u l e 15 a t t a e h e d t o e a e h

T H S A mo le e u le (
s e e F i g

.

1)
.

T h e
va l u e o f K H +

e a l e u lat e d fr o
m t h e i n t e r e e P t 15 0

.

2 3
.

F i g
.

2 s h o w s t h e e
ffe

e t o f t h e i n i t i n a l T H S A
o n t h e e x t r a e t i o n o f H N O 3

(t h
e

-06绷-1D赦-14.-16

ǎ

犷ú夕
、

.

声、ú夕

即ls]
一 ,

.

8

e o n e e n t r a t io n

s l o p e 15 1
.

1 )
.

T h e r e s u l t 15 s im i l a r t o t h e s t u

0 1
o n N

,

N
` 一

d im
e t h y l

一

N ,

N
, 一

d i o e t y lm al o n

am i d e

T[ H S IA
.

m o流

F i g
.

1 D i s t r i b u t i o n e o e
iff

e
i
e n t s o f H N O 3

as a

fu n e t i
o n o f T H S A e o n e e n t r a t i o n a t 2 5

O

C
,

[HN O s」= 1
.

o m
o l /L

B y p l o t t in g t h e l e ft s id e of E q
.

( 4 )
a g ia n s t

a n d N
,

N
,

N ` ,

N
, 一

t e t r
ab

u t y l g l u t a r a m id e r e p o r t de
b y M

u s i k as
.

I13 ] xn a n y e a s e ,

t h e p lo t s of

19 [d ia m id e」g iv e a s t r a i g h t li n e w i t h t h e s l o p e

o f a b o u t 1
.

1 i n t h e

me d iu m o f 3~ 4 m o l / L

n i t r i e a e id
.

A s a r e s u l t o f t h e d e t ia l e d

I R s P e e t r a s t u d i e s ,
t h e fo r

m
a t i o n s o f T H SA

-

H N 0 3
ad d u c t s ,

fo r e x

axn p l e
,

( T H SA )
2

·

H N O 3



N
o

.

i T A N X u fa n g e t a l
.
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( 1 64 6 e m 一 1
)
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T H s A
·

H N o 3
( 15 7 5 e

m
一 1

)
a n d 3

.

2
.

1 D i s t r i b u t i o n e o e
iff

e i e n t s o f U (V l )
a n d

T H SA
·

(H N O 3 ( 1 5 4 o e
m
一 1

)
, a r e r e s p o n s ib l e

fo r s u e h t h e

1 f . , .

e ll O l l l e n o ll

, 3
)
2

P h〔 (t h
e s lo p e 15 1

.

1)
.

T h ( IV )
a s a fu n e t i o n o f a q u e o u s H N O 3 e o n e e n -

t r a t i o n

0 01

0力 1
0」

口日jSA
。

m 。比

F i g
.

2 D i s t r i b u t i o n e o e
iff

e
i
e n t s o f H N O

3 a s a

fu n e t i o n o f i n i t i al T H S A e o n e e n t r a ti
o n a t 2 5

“
C

[H N O 3

」= 3
.

o m o l /L

3
.

2 E x t r a e t i o n o f u r a n i u m (VI )
a n d t h o -

r i u m (W )

F i g
.

3 s h o w s t h e e
ffe

e t o f t h e e o n c e n t r a -

t i o n o f H N O 3 o n t h e d i s t r ib u t i o n e o e
iff

e i e n t s

o f u (班 )
a n d T h (W ) i n t h e t w o p h a s e s

·

T h e

d i s t r ib u t i o n e o e
iff

e i e n t o f U (VI )
o r T h (VI ) i n

-

e r e a s e s w i t h t h e i n e r e as e s o f t h e e o n e e n t r a t i o n

o f H N O 3 u P t o t h e m ax imu m w h i e h 15 d u e t o

t h e e o
m p e t i t i o n o f U (VI )

o r T h (VI )
a n d H N O 3

of r t h e e o o r d i n a t i o n s i t e s o f T H SA
.

R e s u l t s i n

aT b l e 1 i n d i e a t e t h a t a b e t t e r U
一

T h s e P a r a -

t i o n e a n b e r e a eh e d of r T H SA i f t h e e x t r a e t i o n

15 e a r r i e d o u t a t me d i u m
a e i d i t y (of

r i n s t a n e e ,

1、 Z m
o l / L H N O 3

)
, a n d i n d i e a t e t h a t a b e t t e r

e o e x t r a e t i o n b e t w e e n U (VI )
a n d T h (VI )

e a n al s o

b e o b t ia n e d w h e n t h e H N O 3 e o n e e n t r a t i o n s u r -

p as
s e d t o 4 m o l / L

.

T h e e x t r a e t io n d a t a s h o w

t h a t T H SA 15 b e t t e r t h a n T B P fo r t h e e x t r a e -

t io n o f u (V l )
a n d T h (W )

·

aT bl e I U
一

T h s e p a r a t i
o n fa e t o r 。 = D tJ / D T h a t d i依

r e n t a e
id i t i

e s

[H N 0 3

]
D u

D T h

汉
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.
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.
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.
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10

0
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月,月.创品曰比.丹U月.

O

`, .月.
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O

0
.

0 1

。
.

00 1
1 2 3 4 5

IHN O g
,

m o llL

6 7

厅HSIA
,

m Ol lL

F i g
.

3 D i s t r
i b u t i

o n e o e
iff

e
i
e n t s o f U (班 ) a n d

T h (VI ) a s a fu n e t i o n o f a q u e o u s H N O 3

e o n e e n t r a t i o n a t 2 5
O

C
,

田 (班 )」= 【T h (W )」= 5
.

0 x 1 0 一 3
m

o l / L
,

[T H S A」= 0
.

5 m o l / L

F i g
.

4 D i s t r i b u t i o n e o e iff e i e n t s o f U (VI )
a n d

T h (VI ) a s a fu n e t i
o n o f T H S A e o n e e n t r a t i

o x、 a t

2 5
O

C

[u (班)」= [T h (W )」= 5
.

0 x 1 0一 3
m

o l / L
,

[T H S A」= 3
.

o m
o l / L

3
.

2
.

2 D is t r i b u t i o n e o e
iff

e i e n t s o f U (VI )
a n d

T h (VI )
t i o n

a s a
fu

n e t i o n o f e x t r a e t a n t e o n e e n t r 子

T h e r e s u l t s
ar

e s h o w n i n F i g
.

4
,

t h e p l o t s o f

l g D v s
.

19口H SA } ar e s t r ia g h t l i n e s w i t h s l o p e s

o f 1
.

0 0 a n d 1
.

8 4
,
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