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e x t e n d e d d e fe c t

Va
e a n e y a n d e x t e n d e d

d
e
fe

e t w h
e n

[
一

d侧 d月
。

< 1 7 M
e
V /拼m

,

va e a n e y a n d la t e n t

t r a e
k w h e n

-[ d E/ d月
。
> 1 7 M

e V /拼m

丫妞c a n e y a n d

la t e n t t r a e k

M a g n e t ie s t r u e t u r e

n e a r t h
e

d
e fe e t s

I
s o t r o p i

e h y p e r if n e

m a g n e t i
e if e ld

I s o t r o p ie h y P e r if n e

m a g r l e t i
e if e l d

I s o t r o P ie h y P e r if n e

m a g n e t i
e if e ld w il e n

[
一

d E/ d月
。

< 1 7 M e V /拼m
,

a n i s o t r o P i e hy P e r if n e

m ag n e t i
e

if
e
l d w h

e n

I
一

d习 d月
。
> 1 7 M e V /拼m

A n i
s o t r o P i e h y P e r if n e

m a g n e t i
e if e ld

t h a t t h e i r r a d i a t i o n e

ffe e t o n Y IG i n d u e e d b y e n e r g e t i e e a r
b o n i o n s 15 s im i l a r t o t h at

i n d u e e d by
e n e r g e t i e a r g o n i o n s

.

I n e lu d i n g t h e h ig h ly e n e r g e t i e a r

go n i o n s ,

i t h as b e e n

s h ow
n t h a t t h e e

ffe
e t o f t h e e l e e t r o in e e n e r

gy l o s s e s i n y t t r i u m i r o n g ar n e t 15 th e m ia n

e

ffe
e t o f h ig h ly e n e r g e t i e h e

va y i o n s i r r a d i a t i o n s
[5

,
9

,
10 1

. ’

In t h e e as e o f t h e
尹 t r i u m i r o n

g a r n e t w h i e h h as b e e n i r r a d i a t e d w i t h a r g o n i o n s a t a n e n e r

盯 o f 4 4 M e V加
a n d t h e

d o s e o f 6 x 1 0 ` 4 i o n s

/
e m Z

,

t h e i r r a d i a t i o n r e s u l t s i n a n i s o t r o p i e hy p e r if n e m鳍n e t i e if e l d

d i s t r ib u t io n
.

T h e i r r a ( l i a t i o n
一

i n d u e e d d e e r e
as

e o f t h e s a t u r a t i o n m a g n e t i z a t i o n r e a e h e d

a b o u t 8 0% i n t h e l o w e n e r

盯
z o n e

(刀 < 0
.

6 G e V )
.

W h e r e as
,

i t r e a e h e d o n ly a b o u t s % i n t h e

h ig h e n e r

罗
z o i i e

(1
.

2 G e V < E < 1
.

S G e V )
.

W h e n t h e y t t r i u m i r o n g a r n e t i r r a d i a t e d w i t h

e a r b o n i o n s a t a n e n e r

盯
o f 4 7 M e V加 a n d t h e d o s e o f 1 1

.

4 x l o ` 5 i o n s
/
e m Z , t h e d e e r e

as
e

o f t h e S a t u r a t i o n m a g n e t i z a t i o n r e a e h e d a b o u t 7% i n t h e low
e n e r盯

z o n e
(E< o

.

2 G e V )
a n d l% in t h e h i g h e n e r g y z o n e (0

.

4 G e V < E < 0
.

56 G e V )
, r e s p e e t ive l犷 I t 15 wn

r t h n o t in g

t h a t b o t h t h e ar g o n i o n s i n h ig h e n e r gy z o n e a n d t h e e a r b o n i o n s in low
e n e r gy z o n e a r e

o f al m o s t t h e s a m e e le e t r o n i e e n e r

盯 l o s s e s o f a b o u t 1 0 0 0 e V / n m
.

M o r e o ve r ,
i t s h o u ld b e

P o int e d o u t t h a t t h e r a t i o b e tw e e n t h e e l e e t r o n i e e n e r

gy l o s s e s a n d t h e n u e l e a r e n e r g y

l o ss
e s o f t h e e n e r g e t i e e a r b o n i o n s 15 a b o u t t e n t i m e s l a r g e r t h a n t h a t o f e n e r g e t i e a r g o n

i o sn
.

T h i s e o m P a r i s o n e l e a r ly e o n if r m s t h a t t h e m o d i if e a t i o n o f t h e m i e r o s t r u e t u r e a n d

m a g n e t i e P r o P e r t i e s fo r y t t r i u m i r o n g a r n e t i n d u e e d 饰 0
.

5 6 G e V e a r b o n i o n s 15 a l s o

ar i s e d m a i n ly fr o m t h e e l e e t r o n i e e n e r g y l o s s e s
.

T h u s ,

t h e r e l a t i o n b e twe
e n t h e d i s o r d e r e d

fr a e t i o n dF (= sM / sM
o ) a n d t h e d e fe e t n u m b e r

Ne
e a n b e w r i t t e n as

:

凡 = 1 一 e x p【一Ne V功亡」
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By u s i ng t he da ta lis te di n
a T

-

b le 2o b ta i ne d by S VM m e as u e rm e n t
,

Ne 、

/ Ne l
,

t h e r at i o b e tw e e n t h e d e fe e t n u i n
-

b e r o f t h e s a m P l e 乞 a n d t h a t o f s a n i P l e l

c a n b e c a l c u l a t e d (
s e e F i g

.
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.

i r r a d i a t e d y t t r i u m
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叫

一

i r o n g a r n e t [9 ]
.
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5 6 G e V e ar b o n i o n i r r

ad iat e d y t t r i u m i r o n g ar n e t , t h e d e e r e
as

e i n t h e

坷p e r if n e

m a g n e t i e ife ld s an d t h e s at u r at i o n m鳍 en t i z a t i o n ar e e a u s e d 饰 t h e lo n g e r
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一

ox y g e n
-

eF (d ) e h a i n a n d s o m e b r o ke n e h ia n i n d u e e d 饰 t h e i r r a d i a t i o n s
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A n a d d i t i o n a l e

ffe e t i v e

fo e al if e ld ar i s e s fr o m t h e i n h o m o g e n e i t y o f t h e l o e
al

s at u r a t i o n m a g n e t i z a t i o n i n d u e e d
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e t h e fe r r im a g n e t i e r e s o n a n e e l i n e w id t h
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i n d u e e d by 0
.
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